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APRESENTACAO

De acordo com a Lei n® 11.445/2007, o saneamento basico é o conjunto de
acbes que envolvem as areas de abastecimento de 4gua potavel, esgotamento
sanitario, limpeza publica e manejo de residuos solidos, bem como, drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais.

Esta lei reconheceu que o municipio € o titular desses servicos e, nessa
condicao, cabe a ele planejar e executar a politica de saneamento basico, o que
deve sekr feito de acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico.

Por sua vez, a Lei n® 12.305/2010, que estabeleceu a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, criou a obrigacdo para cada municipio, até agosto/2012, que
elabore o seu Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos.

Foi neste contexto que surgiu o Programa de Apoio a Elaboracdo dos
Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Solidos dos Municipios da
Associacdo dos Municipios da Microrregido do Noroeste de Minas - AMNOR.

O PlaNORes se tornou uma iniciativa pioneira no estado de Minas Gerais
e no Pais, o que viabilizou a elaboracéo simultanea dos planos de gestao integrada
de residuos sélidos dos 19 (dezenove) municipios do noroeste mineiro.

Ele foi concebido a partir de uma estratégia de cooperacado e integracao
entre 0s técnicos municipais, técnicos vinculados a AMNOR e a empresa de
consultoria BEEHIVE CONSULTORIA E PLANEJAMENTO AMBIENTAL.

O Programa esta baseado em duas premissas:

I.  Apoio técnico: formacdo de uma rede de apoio, coordenada pela AMNOR,
entre 0s técnicos envolvidos e a empresa de consultoria BEEHIVE
CONSULTORIA E PLANEJAMENTO AMBIENTAL, para compartilhar

conhecimentos e trocar experiéncias;
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II.  Capacitacdo: programa especialmente desenvolvido para a apropriacao dos

conhecimentos pelos técnicos locais.

A metodologia utilizada possibilitou que os planos de gestdo integrada de

residuos solidos fossem elaborados em conformidade com todas as exigéncias

técnicas e legais, como ilustrado no esquema a seguir:
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Os principais beneficios do PlaNORes estéo indicados a seguir:

= QOtimizacgéo de recursos financeiros: redugéo dos custos para elaboragéo dos
Planos Municipais de Gestéo Integrada de Residuos Solidos;

» Qualificacdo de técnicos municipais para a gestdo da politica de residuos
sélidos e introducéo a politica de saneamento basico: execucédo de programa
de capacitacdo com real transferéncia de conhecimentos e apropriagéo de
técnicas e instrumentos de gestao;

= Pleno cumprimento da legislacdo: Planos Municipais de Gestdo Integrada
de Residuos Sdlidos elaborados de acordo com as exigéncias técnicas e

legais.

10
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INTRODUCAO

Os municipios do noroeste de Minas Gerais exibem ecossistemas
semelhantes com solos predominantes semi-arenosos na superficie e
arenoargilosos, com percentual de argila entre 12 a 28% no subsolo, plano a
ondulado, de médio-baixa fertilidade. A distingcdo do relevo se da pela tipologia da
vegetacao, sendo esta constituida de cerrado na parte mais alta e plana onde se
encontra um solo semi-arenoso, ocupado por vegetacao tipo cerrado, campo
cerrado e campo. Esta caracteristica possibilita uma gestao de residuos sélidos por
meio de consoércios. Mesmo apresentando uma caracteristica semelhante entre os
municipios da regido, a realidade de um municipio ndo é a mesma de outro e €
nessa perspectiva que o PlaNORes elabora seus planos.

A contribuicdo dos técnicos de cada municipio € imprescindivel para a
elaboracao dos planos contendo as peculiaridades de cada regido. Dessa forma o
PlaNORes prop6s a aproximacéo do individuo, técnico municipal, com a cidade,
levando em conta sua experiéncia, o que se sabe sobre a cidade e a leitura que ele
préprio faz dela, promovendo assim o reconhecimento do individuo como parte
integrante da cidade, posicionando-se sobre o seu funcionamento e socializando
experiéncias (Ministério das Cidades, 2011).

O diagnostico social visa acima de tudo promover uma reflexdo coletiva
sobre o0s recursos e a caréncia do municipio, permitindo desencadear acfes
concretas de desenvolvimento que possam melhorar a qualidade de vida da
populacdo nas suas multiplas vertentes nomeadamente, educacéo, saude, acao
social e habitacdo segundo o Ministério das Cidades, 2011.Busca-se fazer a
caracterizagcdo da area de planejamento, fornecendo informacgdes acerca dos
aspectos histéricos, localizacdo, caracterizacdo do meio natural, limites territoriais,
areas e altitudes, clima e relevo, hidrografia, forma de acessos, populacéo, regido
administrativa, crescimento demografico, condicbes sanitarias, perfil soécio
econdmico do municipio que retrata o desenvolvimento regional, o desenvolvimento
local, a educacgéo, habitacao, infra-estrutura urbana, vulnerabilidade e IDH.
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O diagnéstico técnico-operacional consiste na caracterizacao e analise da
situacdo atual de cada um dos componentes do sistema de gestdo de residuos
(Ministério do Meio Ambiente, 2012 e Ministério das Cidades, 2011). Este
diagnostico exibe a situagcdo real da gestdo de residuos sdlidos, incluindo os
residuos do sistema de logistica reversa.

O diagndstico institucional apresenta a maneira como o municipio lida com
questdes de gestdo de residuos no que diz respeito a custos, despesas e
arrecadacdo. Faz parte também do plano as a¢Bes de mobilizacdo social, que
determinam as diretrizes para que o Plano de Gestdo Integrado de Residuos
Sdlidos seja um processo participativo como impde a legislacao.

A legislacdo determina ao municipio planejar e executar a politica de
residuos solidos, para isso devera construir o Plano Municipal de Gestao Integrada
de Residuos Sdlidos, que orientara as acdes nesse sentido para 0s proximos anos
independentemente de gestdo. Assim, a elaboracdo da politica garante a
continuidade das melhorias no eixo residuos sélidos na qual a populacdo é a maior
beneficiada.

COLETA DE DADOS

A coleta de dados para a elaboracdo do plano municipal de gestéo
integrada de residuos sélidos se baseou na busca por informa¢des em literaturas
correlatas ao assunto e as peculiaridades de cada municipio, na coleta de dados
disponibilizados pelos técnicos municipais e em visitas ao municipio para o estudo
da area.

Buscaram-se primeiramente informac¢des em todo o acervo disponivel na
internet por meio de sites oficiais dos governos municipal, estadual e federal e em
literatura acerca de residuos solidos e saneamento bésico.

Para a construcdo dos diagndsticos, ou seja, o conhecimento da realidade
adotou-se uma acédo sistematizada com a formacao de grupos de trabalhos em
cada municipio. Este grupo foi composto primeiramente por indicacdes das

prefeitura de 4 pessoas para responderem pela Infraestrutura, Meio Ambiente,

12
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Mobilizacdo Social e Area Juridica. Estes receberam capacitacdo técnica no |

Encontro de Equipes Técnicas Municipais na sede da AMNOR.
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CARACTERIZACAO DO MUN ICIPIO
Aspectos Historicos

Elevado a categoria de municipio com a denominagao de Natalandia, em

1995, desmembrado de Bonfindpolis de Minas.

Formacao Administrativa

Distrito criado com a denominacdo de vila Natalandia (ex-povoado de
Natalandia), pela Lei Estadual n°® 8285, de 08-10-1982, subordinado ao municipio
de Bonfinopolis de Minas.

Em diviséo territorial datada de 1-VII-1983, o distrito de Vila Natalandia,
figura no municipio de Bonfindpolis de Minas.

Assim permanecendo em divisao territorial datada de 1993.

Elevado a categoria de municipio com a denominagao de Natalandia, pela
Lei Estadual n° 12030, de 21-12-1995, desmembrado de Bonfindpolis de Minas.
Sede no atual distrito de Natalandia (ex-Vila Natalandia). Constituido do distrito
sede. Instalado em 01-01-1997.

Em divisao territorial datada de 2001, o municipio € constituido do distrito
sede.

Assim permanecendo em divisao territorial datada de 2007.
Localizagdo

O municipio possui area total de 468,660km? e populacdo de 3.280
habitantes, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2011).

Possui as seguintes coordenadas geograficas:
Latitude 16° 30" 14" Sul
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Longitude 46° 29' 34"Oeste

IMAGEM 1: Localizagdo do Municipio de Nataldndia em relagéo ao estado de Minas Gerais.

Natalandia fica situada a aproximadamente 588 km de Belo Horizonte e
260 km de Brasilia.

De acordo com o IBGE, Natalandia pertence a Mesorregidao do Noroeste
de Minas, sendo uma das doze mesorregides do estado brasileiro de Minas Gerais.

E formada pela uni&io de 19 municipios, agrupados em duas microrregiées.
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IMAGEM 2: Mesorregido do Noroeste de Minas.

A microrregido a qual pertence o municipio de Natalandia € a de Unai e,

fazem parte dessa microrregido também oito municipios.
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Municipio Area (km?) Populagdao em 2010 Densidade
(hab./km?)
Arinos 5.322,795 17.674 3,35
Bonfindpolis de Minas 1.778,162 5.867 3,3
Buritis 5.219,469 23.091 4,42
Cabeceira Grande 1.025,991 6.453 6,29
Dom Bosco 821,755 3.817 4,64
Formoso 3.691,483 8.173 2,21
Unai 8.447,098 77.565 9,18
Uruana de Minas 589,221 3.238 5,5

TABELA 1: Os municipios da Microrregido de Unai, segundo o Censo do IBGE 2010.
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CARACTERIZAGCAO DO MEIO NATURAL

Limites Territoriais

Esta distante aproximadamente 588 km da capital do estado e tem como
municipios limitrofes Bonfindpolis de Minas, Dom Bosco e Unai.

Areas e Altitude

A area total do municipio é de 468,660 km2. A area da Mesorregido do
Noroeste de Minas é de 62.381,061 km2 e a Microrregido de Unai possui area de
27.383,810 km?, segundo dados do IBGE.

Acessos

A forma de acesso a sede do municipio é por via terrestre através da
rodovia BR-251.

POPULACAO

Regido Administrativa

Populagdo Area (km?) Densidade

(hab/km?)
Mesorregido do Noroeste de Minas 343.383 62.381,061 5,7
Microrregido de Unai 145.549 27.383,810 5,3
Municipio de Natalandia 3.280 468,660 7,0

TABELA 2:Populagdo da Mesorregido do Noroeste de Minas, da Microrregido de Unai e do municipio de
Natalandia.

Crescimento Demografico Local

De acordo com o censo 2010, realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatisticas (IBGE), o municipio de Natalandia apresenta as seguintes
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e Domicilios ocupados em Natalandia: 1.042

e Populagao residente em Natalandia: 3.280 pessoas

e Populagdo masculina em Natalandia: 1.736 pessoas

e Populagao feminina em Natalandia: 1.544 pessoas

e Populagao urbana em Natalandia é de: 2.471 pessoas e representa 75,34%
da populacao de Natalandia

e Populagao rural em Natalandia é de: 809 pessoas e representa 24,66% da
populagao de Natalandia

e Populagdo masculina urbana em Natalandia € de: 1.276 pessoas

e Populagdo masculina rural em Natalandia é de: 460 pessoas

e Populagao feminina urbana em Natalandia é de: 1.195 pessoas

e Populagao feminina rural em Natalandia é de: 349 pessoas

¢ Em Natalandia 52,93% sao homens

¢ Em Natalandia 47,07% sao mulheres

Ainda de acordo com o censo 2010, Natalandia possui o crescimento

demografico conforme graficos abaixo:
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Evolugéo Populacional

Mataldandia Minas Gerais
4 000 20, 00000 '_/./"
3.000 o
Rt 20K 2008
1958 200
2.000
Brasil
200,000,000
1.000 £0.000.000 .‘~e~"“J‘FH~HJJ‘FH*
0 e I —
1992 1996 2000 2004 2008 L
by by Fall

[ e

1991 - 15.743.152 146.825.475
1996 - 16.567.969 156.032.944
2000 3.293 17.891.494 169.799.170
2007 3.2 19.273.506 183.987.20
2010 3.280 19.597.330 190.755.799

IMAGEM 4: Evolugdo Populacional de Natalandia.
Fonte: IBGE, 2012.
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Piramide Etaria

Mataldandia Minas Gerais Brasil
MALS OE 100 ANGE
35 AT ANDE
0 A S AN
&5 A3 ANDS
0 A ANDE
TS ATI ANDE
TO A TE ANDE
55 A B3 ANDE
50 A B4 ANDES
55 A 53 ANDS
S0 A 5S4 ANDS
45 A 43 ANDES
40 A 44 ANDE
35 A 38 ANDE
30 A S ANDS
25 A D9 ANDE
20 A D4 ANDS
15 A 19 ANDS
10 A 14 ANDS
5 A9 ANDE
0 A4 ANDS

HOMEN 5 MULHERES HOMEM § MULHERES HOMEN § MULHERES

IMAGEM 5: Piramide Etaria de Natalandia.
Fonte: IBGE, 2012.

CONDICOES SANITARIAS

Todo o municipio conta com 1 estabelecimento de salde cadastrado, sem
leitos para internagéo.
O Ministério da Saude através do Cadastro Nacional de Estabelecimentos

de Saude — CNES fornece os seguintes numeros e leitos:

Natalandia Minas Gerais Brasil
Leitos 0 43,798 465.181
Estabelecimentos cadastrados 1 32.747 256.569

TABELA 3: Servicos de saude de Natalandia.
Fonte: Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude — CNES, 2013.
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Estabelecimentos de salde

Minas Gerais

Hatalandia -
100
e B Federais £.000
B Estadusis
B Municipais
0,75 W Frivados 200
.
o Brasil
0,25
0 on
0,00
Estabelecimentos de salde

v
45

Federais 0 550
Estaduais 0 24 1.318
Municipais 1 7.092 49753
Privados 0 5238 42.0459

PERFIL SOCIOECONOMICO

Desenvolvimento Regional

O Produto Interno Bruto é o principal medidor do crescimento econémico
de uma regido, seja ela uma cidade, um estado, um pais ou mesmo um grupo de
nacdes. Sua medida é feita a partir da soma do valor de todos os servicos e bens

produzidos na regido escolhida em um periodo determinado.
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Produto Interno Bruto (Valor Adicionado)

Minas Gerais

Hatalandia 100,000,000
- ,
16.000 B 2gropecusria 75.000.000
Indistria
u - 50,000,300
B Servicos
12.000 25 000,000
&.000 .
Brasil
1.200,000.000
800,000,000
4.000
600,000,000
300,000,000
a

Produto Internc Bruto (Valor Adicionado)

I

Agropecuaria &.0860 15.568.048  105.163.000
Indistria 1.7459 4.306.183 539315993
Servigos 14.533 07.3093.820 1.197.774.001

IMAGEM 6: Produto Interno Bruto de 2010, do municipio de Natalandia.
Fonte: IBGE, 2012.
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Despesas e Receitas orgamentarias

. Minas Gerais
Natalandia

(=]
(=
(=]
[}
(=
(=]

ka
(=)
=
=
=)
=
=)

L=}

Receitas 7.129.736,56 2Z7.536.226 471,74 270.356.083.564 26

Despesas 5.902.627 22 23.600.196.156,94 232720145964 84

IMAGEM 7: Despesas e Receitas do municipio de Natalandia.
Fonte: IBGE, 2012.

Impostos sobre produtos liquidos de subsidios a pregos correntes 866 mil reais
PIB a pregos correntes 26.009 mil reais
PIB per capita a pregos correntes 7.910,16 reais

Valor adicionado bruto da agropecuaria a pregos correntes 8.860 mil reais
Valor adicionado bruto da industria a precos correntes 1.749 mil reais
Valor adicionado bruto dos servicos a pregos correntes 14.533 mil reais

TABELA 4: Fonte: IBGE, em parceria com os Orgdos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de
Governo e Superintendéncia da Zona Franca de Manaus - SUFRAMA.
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Educacgdo
Confira alguns numeros e informagdes que ajudam a entender a qualidade

da educacéao e o contexto.

Docentes por nivel

L Minas Gerais
Natalandia
<0 B Fré-escolar
B Fundamental
B neadic
20
20
Brasil
10
]

Diocentes por nivel

I e

Pré-escolar 28061 281232
Fundamental 34 1611,08 1541247
Medio 6 509544 538860

Numeros de escolas por nivel

. Minas Gerais
Natalandia 12
4 W Fré-escolar )
B Fundamental .
W nMédio o
3 i}
= Brasil

Mimeros de escclas por nivel

Pré-escolar 7431 1.077 91
Fundamental 5 118,31 1.44705
Méedio 2 2979 271564
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Matriculas por nivel

Minas Gerais

Mataldandia

ré-escolar
B mMeadio

ann
800

na
400 -
00
200

0

Matriculas por nivel

Pré-escolar 43012 4754721
Fundamental 608 28.124 04 297.024598
Medio 196 8.48983 83.768,52

IMAGENS: Informacses sobre o ensino em Natalandia.
Fonte: Ministério da Educacgdo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP - Censo
Educacional 2012.
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Resultados do Censo Escolar 2011:

@ Ed u aprendizado em foco

Selecione um tema Resultados do Censo Escolar 2011

ALUNOS

Universo deesmlas: IS Ll Ly C L e | Todas do Censo Escolar
Matriculas no Ensino Fundamental
Rede BEsolar: Municipal  Estadual

TNFRAESTRUTURA
Alimentacio
Servigos Total de Escolas
Dependéncias

I: 64.220
Total de Escolas 2 escolas s
Equipamentos « MG: 6,254

Tecnologia Fonte Censo Escolar/INEP 2011 | Total de Escolas: 2 | QEdu.crgbr

Acessibilidade

Outros Matriculas
Maticulas em creches 0 nenhum Targfﬂglléig-SSQ
Maticulas em pré-escolas 0 nenhum ?Eﬂrg?‘l:l:lll'.lssl; 120
Maticulas anos iniciais 333 estudantes ?afg?‘!éégﬂlagoﬂg
Maticulas anos finais 314 estudantes ?Eﬂ??‘!éié?ﬁégﬁ
Maticulas ensino médio 167 estudantes ?Eﬂ?f"ﬁ‘gﬁgﬁ%“m Q
Maticulas EJA 44 estudantes Tf{gf"ﬁﬁ-iﬁ-gsg
Maticulas educacdo especial 4 estudantes ?EAESL14§§4497
Fants Cansa Escolar/INEP 2011 | Totsl d= Escoles: 2 | QEdu.crgbr
© 2013 Meritt e Fundac8o Lemann Acesse no QEdu: http:/fwww.gedu.org.br /ddade/2259-natalandia/censo-escolar

IMAGEM 8: Resultados do Censo Escolar 2011 de Natalandia.
Fonte: Censo Escolar/INEP 2011.
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MOBILIZACAO SOCIAL

Justificativa

Um novo modelo de gestéo publica tem ocupado espaco nas discussoes e
praticas em todo o mundo. Neste novo formato a relacdo entre o Estado e a
sociedade é constituida por efetivos canais de comunicacdo, pautada numa rede
de apoio onde o cidadao participa ativamente dos processos de tomada de decisao.

A gestao participativa busca alterar a realidade a partir dos ativos locais
existentes no territério na construcéo de projetos coletivos com maior participacao
e protagonismo social, gerando beneficios em todas as esferas da vida (sociais,
culturais, econdmicas, ambientais e politicas/institucionais).

Atualmente, o direito a participacdo da sociedade nos processos de
formulacéo, planejamento, execucao e fiscalizacédo de politicas publicas esta cada
vez mais frequente e consolidado em varias leis que cumprem a determinacéo
constante do primeiro artigo da nossa Constituicdo Federal: “Todo poder emana do
povo, que o exerce por meio de representantes eleitos ou diretamente”.

N&o difere a Lei n°® 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que estabelece como
principio a participacdo popular em todo o processo de elaboracdo e
implementacg&o dos Planos Municipais.

Mobilizagdo Social

Para estimular a sociedade a participar da elaboragcdo do PMGIRS foram
realizadas acdes junto a comunidade, através dos ‘agentes de saude’, pelos
assistentes sociais da Secretaria Municipal de Assisténcia Social, todas estas
acOes foram focadas na busca de informacdes, sugestbes e criticas quanto ao
servico de limpeza urbana e manejo de residuos solidos prestado no municipio.

A seguir s&o descritos os principais meios e canais de comunicagao

utilizados.
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Audiéncia Publica de Apresentagdo

As atividades de mobilizacdo social comecaram com uma Audiéncia
Publica de Apresentacdo do Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos no
dia 17 de Junho de 2013, realizada na Camara Municipal de Natalandia-MG,
localizada na area central do municipio & Avenida Unai 961 Bairro Centro, conforme

apresentada nas fotos abaixo:
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IMAGENS: Audiéncia Publica Inicial.

Os objetivos da audiéncia foram apresentar a populacao e autoridades a
legislacdo em vigor (Lei n® 11.445/2007 e Lei n® 12.305/2010) que obriga os
municipios a elaborarem os Planos Municipais de Gestéo Integrada de Residuos
Solidos e o processo de construcdo do plano participativo de Natalandia, os
membros dos Comités Diretor e Executivo e a metodologia a ser utilizada.
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DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS

SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A atividade de limpeza urbana e manejo de residuos solidos é realizada por
01 caminh&o e 01 carreta que realizam a atividade de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos, com caracterizacdo da situacdo de cada veiculo descrita na

Tabela 7 abaixo:

Tipo de Veiculo Capacidade Ano Estado de Area de Utilizagdo
Marca
Conservagao
Caminhdo Toco 8.000 Mercedes 1968 Regular Coleta de residuos sélidos, coleta de

entulhos e bagulhos

Carreta 4.000 2004 Bom Coleta de residuos sélidos, coleta de

entulhos e bagulhos

TABELA7: Caracterizacao da frota disponivel para a coleta.
Fonte: Prefeitura Municipal de Natalandia.

GERACAO DE RESDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E DE VARRICAO

Os residuos sélidos produzidos pela populacdo, geralmente, tém
caracteristicas distintas e a variacdo na sua quantidade e na sua composicao fisica
dependem de uma série de fatores, que incluem desde os padrdes so6cios
econdbmicos e culturais da populacdo como, até mesmo, a sazonalidade e as
caracteristicas locais onde sao produzidos.

O municipio de Natalandia, contando com uma populacdo estimada de
3.280 habitantes em 2010 (IBGE) e geracéo estimada (em 2013) de 210 toneladas
de residuos domiciliares/més. Esta geracdo representa uma meédia per capita de
2.412 gramas dia de residuos.

O municipio ndo cobra taxa de limpeza publica. Foi constatado que néo é
cobrado, pois a Prefeitura Municipal de Natalandia ndo possui um estudo de

viabilidade nem um calculo de geracéao.
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COMPOSICAO GRAVIMETRICA DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Foi possivel estimar que a populacdo do municipio gera aproximadamente
7 toneladas de residuos sélidos urbanos por dia, com geracdo per capita de
aproximadamente 2.412 gramas. Dentre estes residuos estima-se que a

composicao seja conforme a Tabela 8 representada abaixo:

Residuos Percentual (%)
Organico 9,82
Lixo de banheiro 8,65
Rejeito 44,31
Reciclaveis 37,22

TABELAS: Estimativa da composi¢cdo dos residuos em Natalandia.

Através da média, pode-se concluir que a composi¢cado gravimétrica dos
residuos soélidos urbanos gerados no Municipio de Natalandia seja bem préxima da

estimativa proposta no grafico 1 abaixo.

Gravimetria municipio

ORGANICO;
9,82%

LIXO DE
BANHEIRO;
8,65%

oL ® ORGANICO
RECICLAVEIS; = LIXO DE BANHEIRO
37,22%
m REJEITO
TOTAL RECICLAVEIS

Grafico 1: Estimativa da composigdo gravimétrica dos residuos sdlidos de Natalandia.
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Servigo de Coleta e Transferéncia

A prefeitura realiza os servicos de coleta e transporte dos residuos
domiciliares, além do servico de limpeza urbana e conta com 70 colaboradores
distribuidos por servidores e contratados. As funcdes desempenhadas pela equipe
de limpeza urbana e manejo de residuos solidos sado de coleta dos residuos
domiciliares, entulho, bagulhos, varricdo de ruas, rocadas de terrenos, margem de
corregos, capinacdo, podas de arvores e operacdo de areas de bota fora (local
onde a populacéo joga o lixo).

Quanto a seguranca, a Prefeitura ndo fornece uniformes nem EPIs.
Destaca-se que a falta dos equipamentos de protecao individual pode trazer
problemas de saude para os servidores e contratados, além da Prefeitura ter que
responder por danos morais. A Prefeitura, através da Secretaria responsavel pela
limpeza publica deverd criar um método para capacitacdo dos servidores,
mostrando a necessidade de se usar 0s equipamentos.

Quanto as instalacbes de apoio dos servicos de limpeza urbana, a
Prefeitura possui uma garagem central para o estacionamento dos veiculos.
Podemos verificar que no municipio ndo existe Base Operacional Regional para
facilitar a coleta das areas rurais e demais de dificil acesso.

Ainda dentro da fase de diagnéstico das instalagdes, o municipio de Natalandia
apresenta uma unidade de Tratamento dos Residuos de Servicos de Saulde,
contudo, ndo possui uma Usina de Compostagem e Unidade de Triagem de
Reciclaveis. Os residuos de servi¢cos de saude — RSS séo coletados, transportados
e realizado a disposicao final pela empresa INCINERADORA ALTO PARANAIBA LTDA e
os demais residuos gerados no municipio séo depositados a céu aberto, na forma

de lixdo, o que traz um grande impacto ambiental, de saude e social.

35



&
~_PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DE NATALANDIA

N
I Beehive Consultoria Ambiental
p I N o R AMNOR- Associagdo dos Municipios da Microrregido do Noroeste de Minas
q e ‘ Prefeitura Municipal de Natalandia-MG
[ 4

36



&
I":PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DE NATALANDIA

Beehive Consultoria Ambiental

p I N o R AMNOR- Associagdo dos Municipios da Microrregido do Noroeste de Minas
q e ‘ Prefeitura Municipal de Natalandia-MG
»

4
1

37



&)

7

I"‘\PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DE NATALANDIA
Beehive Consultoria Ambiental
PlaNORes O etera Mniipal de Nvaindie G

38



3)
“"‘JPLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DE NATALANDIA

AN
I Beehive Consultoria Ambiental

p I N o R AMNOR- Associagdo dos Municipios da Microrregido do Noroeste de Minas
q e s Prefeitura Municipal de Natalandia-MG
K 4

Residuos de Servigos de Saude

A gestéo dos residuos de servi¢cos de saude é realizada por uma empresa
terceirizada que realiza a coleta, o transporte e a destinacao final. Nas imagens
abaixo podemos verificar a situagdo no municipio de Natalandia. Podemos verificar
que os residuos sdo segregados de forma incorreta, pois apresentam muitos
residuos que podem ser reciclados misturados como os residuos infectantes. Em
uma das lixeiras podemos verificar que ndo se respeita o limite maximo de
armazenamento, deixando a lixeira permanentemente aberta.

Os funcionéarios ndo recebem capacitacdo para o correto manuseio dos
residuos e o hospital ndo apresenta um Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servicos de Saude.

Os residuos de servicos de salde — RSS séo coletados, transportados e
realizado a disposicao final pela empresa INCINERADORA ALTO PARANAIBA LTDA.

Abaixo seguem fotos cedidas pela empresa.

39



4,
!

.4

I" :PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DE NATALANDIA

Beehive Consultoria Ambiental

p I N o R AMNOR- Associagdo dos Municipios da Microrregido do Noroeste de Minas
a e s Prefeitura Municipal de Natalandia-MG
IS

4
1

40



£

mJPLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DE NATALANDIA

,\
PlaNORes

Beehive Consultoria Ambiental
AMNOR- Associa¢do dos Municipios da Microrregido do Noroeste de Minas
Prefeitura Municipal de Natalandia-MG

B R —

41



&

mJPLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DE NATALANDIA

I\
PlaNORes

Beehive Consultoria Ambiental
AMNOR- Associa¢do dos Municipios da Microrregido do Noroeste de Minas
Prefeitura Municipal de Natalandia-MG

42



3)
" jPLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DE NATALANDIA

AN
I Beehive Consultoria Ambiental

p I N o R AMNOR- Associagdo dos Municipios da Microrregido do Noroeste de Minas
q e s Prefeitura Municipal de Natalandia-MG
K 4

IMAGENS: Fotos cedidas pela Incineradora Alto Paranaiba.

Residuos da Construgéo e Demoligdo

A Resolucdo Conama n° 307 define as responsabilidades do Poder Publico
e dos agentes privados quanto aos residuos da construcéo civil e torna obrigatoria
a adocéo de planos integrados de gerenciamento nos municipios brasileiros, além
de projetos de gerenciamento dos residuos nos canteiros de obra. E pressuposto
dessa Resolucdo que a responsabilidade pelos residuos é do gerador, cabendo
aos demais participantes da cadeia de atividades a responsabilidade solidaria no
ambito de sua participacdo e ao Poder Publico o papel de disciplinar e fiscalizar as
atividades geradoras.

No Municipio de Natalandia a quantidade de entulho gerado nas
constru¢bes e demolicbes demonstra um enorme desperdicio de material e os
custos deste desperdicio sdo distribuidos por toda a sociedade, ndo s6 pelo
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aumento do custo final das constru¢cdes como também pelos custos de remocao,
tratamento e disposicao final do entulho.

No diagndstico técnico, se observou que a geracdo do entulho em
Natalandia, em sua maioria, sdo de cidaddos que realizam reformas em suas
residéncias, além das igrejas e comeércio local sem disposicéo correta.

A responsabilidade pela destinacao final destes residuos é do gerador. Em
Natalandia a coleta de Residuos da Construcdo e Demolicdo € realizada pela
Prefeitura e o destino destes no municipio é o lixao.

A Resolucdo Conama n° 307 define as responsabilidades do Poder Publico
e dos agentes privados quanto aos residuos da construcao civil e torna obrigatoria
a adocéo de planos integrados de gerenciamento nos municipios brasileiros, além
de projetos de gerenciamento dos residuos nos canteiros de obra. E pressuposto
dessa Resolugédo que a responsabilidade pelos residuos é do gerador, cabendo
aos demais participantes da cadeia de atividades a responsabilidade solidaria no
ambito de sua participacdo e ao Poder Publico o papel de disciplinar e fiscalizar as
atividades geradoras.
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Residuos de VarrigéGo

Os residuos de varricdo no municipio de Natalandia acontece em locais de
maior circulacéo e aglomeracdes de pessoas. Os destinos onde podemos encontrar
estes tipos de residuos em maior quantidade sdo aqueles onde se concentram
atividades comerciais, de servicos, escolas, centros de saude, geralmente
coincidentes com as centralidades dos bairros.

A situacdo do municipio de Natalandia quanto a estes tipos de residuos séo
caracterizados como indiferenciados, possuindo residuos inertes, matéria organica
e residuos secos, e algumas vezes com teores de contaminagdo e tamanho
reduzido, o que inviabiliza, atualmente, o reaproveitamento.

Todos residuos de varricdo tem seu destino o lixao municipal.

Residuos Agrossilvopastoris

Os residuos agrossilvopastoris incluem todos os tipos de residuos gerados
pelas atividades produtivas na zona rural, dentre os residuos agricolas, florestais,
pecuarios e de insumos. Os residuos agricolas sao aqueles produzidos no campo,
resultantes das atividades de plantio e colheita dos produtos agricolas. Os residuos
de insumo sao aqueles gerados no campo oriundos dos implementos utilizados nas
atividades agricolas. Sao considerados residuos florestais, aqueles gerados e
deixados na floresta como resultado das atividades de extracdo da madeira.

Os residuos pecuérios sao constituidos por estercos e outros produtos
resultantes da atividade biolégica do gado bovino, suino, caprino e outros, cuja
relevancia local justifica seu aproveitamento energético. Este tipo de residuo é
importante matéria prima para a producdo de biogas, que pode ter um papel
relevante no suprimento energético, principalmente para a propria manutencédo da

propriedade rural.
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Situagdo dos Residuos Agrossilvopastoris em Natalandia

No municipio de Natalandia sdo gerados todos os tipos de residuos
agrossilvopastoris nas propriedades rurais. Estes residuos sdo, em sua maioria,
reaproveitados no processo produtivo como forma de minimizar os custos de
producdo. Grande parte dos residuos pode ser utilizada no préprio terreno de
cultivo, servindo como protecdo ao solo ou como adubo fornecedor de nutrientes.

As propriedades rurais do municipio ndo possuem biodigestores para
realizar os tratamento biolégico dos dejetos animais. O tratamento realizado pelos
biogestores é considerado ideal, pois além de processarem os dejetos impedindo
a poluicao do solo, da agua e do ar, gera como subproduto um biofertilizante ideal
para utilizacdo na lavoura. Os residuos de insumos utilizados na area rural retorna

a Cooperativa Agropecudria de Unai.

Residuos Industriais

Os residuos industriais sdo 0s mais variaveis possiveis, tendo em vista as
peculiaridades de cada sistema de producédo das industrias. A responsabilidade de
todo o sistema de manejo destes residuos € do gerador que devera obedecer toda
a legislacdo vigente no territério brasileiro, ou na falta desta, a legislacdo
internacional.

Em muitas industrias, devido a elevada tecnologia empregada e a difusao
de conhecimento sobre o processo produtivo, o residuo é tratado e reutilizado.
Varios estudos de viabilidade econdmica, técnica e ambiental sdo realizados antes
de se empregar a reutilizacdo dos residuos nas industrias.

Normalmente a destinacao final dos residuos industriais é feita em aterros
especiais, denominados Classe |, similares a um aterro sanitario. Neste tipo de
aterro a estrutura de impermeabilizacdo, drenagem, tratamento e monitoramento
dos residuos é forcada devido a periculosidade dos passivos dispostos.

As industrias deveréo registrar mensalmente e manter na unidade industrial

os dados de geracao e destinagéo dos residuos para efeito de obten¢édo dos dados
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para o Inventario Nacional dos Residuos Industriais, em obediéncia a Resolucéo
CONAMA n° 313/2002.

Situacdo dos Residuos Industriais em Natalandia

O Municipio de Natalandia ndo apresenta industria em seu territorio e
consequentemente nao ha producéo de residuos industriais.

A acdo da Prefeitura de Natalandia ser& exigir de toda industria que vier a
se instalar no territério do municipio o Plano de Gerenciamento de Residuos e
copias das licencas ambientais e a comprovacédo da destinagéo final dos residuos

sélidos industriais.

Residuos Verdes

Os residuos produzidos no municipio apresentam as seguintes
caracteristicas: troncos, podas de arvores, galharia fina, folhas e material de capina
e desbaste, na sua maioria coincide com os residuos de limpeza publica.

As podas de arvores também acontecem na manutencdo de redes de

distribuicdo de energia.

Situagdo dos Residuos Verdes em Natalandia

Conforme levantamento in loco e descrito acima, os residuos verdes tém
sua fonte de geracdo baseada principalmente nas atividades que envolvem a
limpeza publica.

Os residuos produzidos no municipio apresentam as seguintes
caracteristicas: troncos, podas de arvores, galharia fina, folhas e material de capina
e desbaste, na sua maioria coincide com os residuos de limpeza publica.

As podas de arvores também acontecem na manutencdo de redes de
distribuicdo de energia.

Todos residuos desta atividade é encaminhado ao lixao.
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IMAGENS: Residuos verdes.

Residuos Solidos Cemiteriais

Os residuos solidos cemiteriais sado formados pelos materiais particulados
de restos florais resultantes das coroas e ramalhetes conduzidos nos féretros,
vasos plasticos ou ceramicos de vida util reduzida, residuos de construcéo e
reforma de tumulos e da infraestrutura, residuos gerados em exumacdes, residuos
de velas e seus suportes levados no dia a dia e nas datas emblematicas das

religides, quando se da uma concentracdo maior de producao de residuos.

Situacdo dos Residuos Cemiteriais em Natalandia

O municipio de Natalandia possui um cemitério localizado na area urbana
ha aproximadamente 200 metros do Posto de Saude, sendo que todos os residuos
gerados nos locais (maioria de residuos verdes) sdo encaminhados para disposicao

final do municipio.
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Residuos Sdlidos dos Servigos de Saneamento Bdsico

Para efeito deste plano, sdo definidos como residuos dos servigos publicos
de saneamento basico aqueles oriundos das atividades de coleta e tratamento de
esgotos publicos, bem como da manutencao das redes de esgotamento sanitario e
de drenagem pluvial, publicas. Entram nesta classificacdo, também, os residuos
oriundos de sistemas de tratamento de agua para abastecimento publico.

Muito peculiares em suas caracteristicas, podem incluir produtos quimicos
oriundos do sistema de tratamento, devendo assim sofrer caracterizacdo
especifica, sendo que na grande maioria dos casos havera grande percentual de
participacdo de residuos organicos.

Situagdo dos Residuos dos Servigos de Saneamento Basico em Natalandia

O municipio de Natalandia nao é atendido por nenhuma empresa publica
ou privada que tem por sua atividade a gestdo dos residuos, sendo assim, € a
responsavel para tratar os residuos. Sua coleta € efetuada pelos préprios
geradores, sendo esses a empresa concessiondria do sistema de abastecimento
de &gua. Existindo a rede de esgoto em 70% do municipio.

No municipio ndo existe o servico de Limpa Fossa. As fossas sdo limpas

pelo proprietario, tendo o destino final desconhecido.

Residuos Volumosos

Consiste na coleta sistematica dos objetos classificados como residuos
volumosos e ndo passiveis de remocédo pela coleta regular de residuos em razao
de suas dimensfes excessivas, compreendendo galhos de arvores, restos de
moveis, sofas colchdes, geladeiras, fogdes e outros objetos de grande volume,
julgados inserviveis pelo seu gerador, além de residuos da construcdo civil, em
pequena escala.

A geracao desses residuos tem sido alimentada, em grande medida, pelas
campanhas agressivas de propaganda e marketing dos grandes varejistas, que de

forma ciclica, ao longo do ano, invadem os meios de comunicacdo com ofertas nas
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datas festivas. Outro fator que colabora com o aumento dos residuos volumosos &
a baixa qualidade de materiais utilizados na confeccao dos produtos, resultando em
substituicdo em curto prazo.

O municipio de Natalandia ndo possui coleta de objetos volumosos, o

material recolhido € despejado no lixao.

Residuos Sdlidos Especiais

Dentro das atribuicbes impostas pela Lei n° 12.305 e Decreto n° 7.404,
ambos de 2010, caberd aos municipios fazerem a gestao dos residuos especiais,
incluindo nesta categoria os residuos do sistema de logistica reversa — SLR: pilhas
e baterias; pneumaticos, eletroeletrénicos, lampadas fluorescentes e 6leos, mas
isto ndo quer dizer fazer a coleta, transportar, armazenar ou fazer a disposic¢éao final,
esta atribuicdo é exclusiva do fabricante, importador, distribuidor e comerciante,
caberd a prefeitura fazer a fiscalizacdo e acompanhamento das atividades de
logistica reversa, podendo ser contratada por estes atores para desempenhar parte

destas funcgdes.

Pilhas e Baterias

A Resolucdo CONAMA n° 401 de 2008 atribuiu a responsabilidade do
acondicionamento, coleta, transporte e disposicao final de pilhas e baterias aos

fabricantes, comerciantes, importadores e a rede de assisténcia técnica autorizada.

No artigo 1° desta Resolugéo ficou estabelecido:

Os limites maximos de chumbo, cddmio e merctirio e os critérios e padrées para
o gerenciamento ambientalmente adequado das pilhas e baterias portdveis,
das baterias chumbo-dcido, automotivas e industriais e das pilhas e baterias
dos sistemas eletroquimicos niquel-cddmio e dxido de mercurio, relacionadas
nos capitulos 85.06 e 85.07 da Nomenclatura Comum do Mercosul-NCM,
comercializadas no territorio nacional (CONAMA, 2008).

54



<,
I‘ :PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DE NATALANDIA

Beehive Consultoria Ambiental

p I N o R AMNOR- Associagdo dos Municipios da Microrregido do Noroeste de Minas
a e s Prefeitura Municipal de Natalandia-MG
K

A Politica Nacional de Residuos Solidos reiterou a norma do CONAMA ao
estipular o Sistema de Logistica Reversa obrigando que os estabelecimentos que
comercializem estes produtos, assim como a rede de assisténcia técnica autorizada
por fabricantes e importadores, deveréo sistematizar a logistica reversa, recebendo
dos usuarios as pilhas e baterias usadas. Nao é facultativa a recepcao de outras
marcas pelos comerciantes para repasse aos fabricantes ou importadores, ou seja,
ndo podera recusar as marcas entregues pela populagéo.

Os fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes deveréao
implementar, de forma compartilhada, programas de coleta seletiva para pilhas e
baterias, e quando necessario for firmado um acordo entre 0s responsaveis pela
logistica reversa e o poder publico municipal, os servicos prestados pela prefeitura
deverao ser devidamente remuneradas (art. 33, §7° da Lei n® 12.305/2010).

Segundo o CONAMA (2008), os estabelecimentos que vendem pilhas e
baterias devem, obrigatoriamente, dispor de pontos de recolhimento adequados.
Esta obrigacdo passou a ser exigida pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos
(Lei n° 12.305/2010).

Situagdo de Pilhas e Baterias em Natalandia

Os principais geradores de pilhas e baterias do municipio sdo os municipes,
que as utilizam para seus equipamentos eletroeletronicos. Diversos
estabelecimentos vendem pilhas e baterias no municipio de Natalandia, dentre
mercados, bares, lojas de eletronicos. A Prefeitura informou que as pilhas e baterias
sao enviados as empresas distribuidoras para o correto descarte.

A Associacgao Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica (ABINEE) indicou,
para o ano de 2006, uma taxa de consumo de 4, 34 pilhas e 0,09 baterias por
habitante no periodo de um ano (TRIGUEIRO, 2006).

A inclusdo destes materiais e os demais no sistema de logistica reversa
carecem de um apoio do Ministério Publico, para exigir que os todos os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes cumpram a Lei n°® 12.305/2010, mais

especificamente o art. 33 que instituiu o Sistema de Logistica Reversa.
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Lampadas fluorescentes

Estes tipos de residuos apresentam alto indice de contaminac&o pois em
sua composicao apresentam mercurio (toxico para o sistema nervos humano) e
qguando quebradas, queimadas ou enterradas liberam esta substancia poluidora, o
gue também as torna sujeitas a disposicdo em aterro especifico, como residuos
perigosos Classe | ou algum tratamento com uso de novas tecnologias.

Nao existe uma legislacdo especifica a nivel federal para o correto
gerenciamento das lampadas fluorescente e sim acdes isoladas de alguns estados
da Confederacdo. Com o advento da Politica Nacional de Residuos Sdlidos estes
tipos de residuos estdo classificados como residuos do Sistema de Logistica
Reversa — SLR, obrigando que a mesma cadeia produtiva realize a logistica reversa

destes produtos, retornando a industria e importadores.

Situagdo das Lampadas Fluorescentes em Natalandia

Devido ao seu consumo de energia baixo e de maior durabilidade em
relacdo as incandescentes, as lampadas fluorescentes ganharam o mercado de
forma rapida e assim se tornaram popular entre as residéncias em todo o Brasil,
aumentando também a geracédo destes residuos.

Os principais pontos de comércio das lampadas fluorescente em
Natalandia sdo as lojas de materiais de construgdo e mercados, que deverao se
reestruturar para receber estes residuos dos clientes e assim cumprirem a
exigéncia da Lei n°® 12.305/2010.

De acordo os trabalhos realizados pelo Grupo de Trabalho do Sistema de
Logistica Reversa do Ministério do Meio Ambiente estima-se que o consumo de
lampadas fluorescente por domicilio fiqgue em torno de 5 unidades ano.

A inclusdo destes materiais e os demais no sistema de logistica reversa
carecem de um apoio do Ministério Pablico, Tribunal de Contas e Org&do Ambiental
do Estado para exigir que os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes cumpram a Lei n® 12.305/2010, mais especificamente o art. 33 que

instituiu o Sistema de Logistica Reversa.
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A situacao destes materiais em Natalandia é similar a das pilhas e baterias.
Esses residuos sdo encaminhados a empresa distribuidora para fazer o correto

descarte.

Pneus

Estes tipos de residuos podem gerar graves problemas ambientais e de
salude publica devido a sua destinacdo inadequada depois de usados e, se
deixados desabrigados (sujeitos a chuvas), podem acumular 4gua e promover a
proliferacdo de mosquitos vetores de doencas. Caso sejam encaminhados para
aterros sanitarios domeésticos, podem desestabiliza-lo, em funcdo dos vazios que
provocam na massa de residuos, e se forem incinerados a queima da borracha
gerara materiais particulados e gases toxicos, exigindo tratamento dos mesmos
com custos elevados para o poder publico municipal.

Desde 2009, através da Resolucdo CONAMA n° 416, as empresas
fabricantes e as importadoras de pneumaticos ficam obrigadas a coletar e dar
destinacao final ambientalmente adequada aos pneus inserviveis. Desde 0 ano de
2009 ja existia a Logistica Reversa da industria do pneu no Pais, o que na pratica
nao existe um fiscalizacdo a nivel federal e estadual dos 6rgdos competentes, nem
do Ministério Publico, pois € comum vermos nas cidades brasileiras estes tipos de
residuos jogados em toda parte.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos em seu art. 33 obriga que os
fabricantes, importadores, distribuidores, e comerciantes estruturem e implemente
o sistema de logistica reversa para pneus mediante retorno do produto ap6s o0 uso
pelo consumidor.

Considerando um passivo ambiental que pode resultar em sério risco ao
meio ambiente e a saude publica, os pneus inserviveis possuem longo periodo de
decomposicdo. Novas tecnologias tém a capacidade de transformar esses residuos
em insumos ou matérias-primas para novos produtos. Uma tonelada de pneus
rende cerca de 530 kg de 0Oleo, 40 kg de gas, 300 kg de negro de fumo e 100 kg de
aco (Ambiente Brasil, 2007).
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O Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA fixou como meta para
fabricantes e importadores a destinacdo correta dos pneus inserviveis para cada
novo comercializado. Para controle e fiscalizacdo desta meta, fabricantes,
importadores, reformadores e os destinadores dos pneus inserviveis deverdo se
inscrever no Cadastro Técnico Federal — CTF — junto ao Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, realizando junto ao 6rgao
uma declaracdo numa periodicidade maxima de 1 ano.

Tanto a Resolugdo CONAMA n° 416/2009 e a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (Lei n° 12.305/2010) todos os estabelecimentos que
comercializarem pneus sdo obrigados a receber e armazenar temporariamente
pneus entregues pelos consumidores no ato da troca de um novo por um usado,
sem qualquer 6nus para o consumidor. Os estabelecimentos poder&o celebrar
convénios facultativamente para receber pneus usados como ponto de coleta e
guando o servico de coleta, transporte e armazenamento for realizado pelo Poder
Publico Municipal, este devera cobrar pelos servicos (art. 33, 8 7° da Lei n°
12.305/2010).

Situagdo dos Pneus em Natalandia

O que se observa no municipio é a desobediéncia por parte dos
comerciantes de pneus e consequentemente do fabricante, importadores e
distribuidores com a Politica Nacional de Residuos Solidos, pois ndo possuem um
depdsito para armazenamento dos residuos que devem retornar a cadeia produtiva.
Juntos aos comerciantes estdo pequenas borracharias, que também sdo
responsaveis pela geracdo. E comum encontrar pneus abandonados no lixdo e em
alguns pontos da cidade.

Os comerciantes de pneus e os borracheiros deveréo aplicar o Sistema de
Logistica Reversa, devendo para isso se organizarem e estruturar um depadsito de
pneus para recolhimento dos residuos pelos fabricantes, cumprindo assim o que
esta previsto na Lei n® 12.305/2010 e na Resolucdo CONAMA n° 416/2009.
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A inclusdo destes materiais e os demais no sistema de logistica reversa
carecem de um apoio do Ministério Publico, Tribunal de Contas e Orgéo Estadual
de Meio Ambiente para exigir que os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes cumpram a Lei n® 12.305/2010, mais especificamente o art. 33 que

instituiu o Sistema de Logistica Reversa.

Oleos Lubrificantes

O Conselho Nacional de Meio Ambiente através da Resolugdo n° 362 de
2005 estabeleceu uma norma sobre o recolhimento, coleta e destinacéo final de
Oleo lubrificante usado ou contaminado. No artigo 1° da resoluc¢éo diz que todo 6leo
lubrificante usado ou contaminado deve ser recolhido, coletado e ter destinagcéo
final correta, ndo afetando de forma negativa o meio ambiente. A maxima
recuperacao dos seus constituintes também esté prevista.

O processo do rerrefino é a técnica recomendada pela reciclagem de todo
Oleo lubrificante usado ou contaminado, sendo aceito outro processo tecnoldgico
com eficidcia ambiental comprovada equivalente ou superior ao rerrefino (Conama,
2005).

Este tipo de residuo foi normatizado pelo CONAMA em 2005 e definiu que
a responsabilidade pela coleta do 6leo lubrificante usado ou contaminado € dos
produtores, importadores, revendedores e geradores e as obrigacfes de cada um
estédo descritas na Resolucdo CONAMA n° 362/2005.

A Politica Nacional de Residuos Soélidos no seu artigo 33 incluiu este
residuo, Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens no sistema de logistica
reversa, obrigando que os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes

realizem o retorno destes produtos apds o uso pelo consumidor final.
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Situag3io dos Oleos Lubrificantes em Natalandia

No municipio de Natalandia, os 6leos lubrificantes sdo gerados em posto
de combustivel e em oficinas mecénicas que oferecem o servi¢co de troca de 6leos.
Estes residuos sdo gerados em grande quantidade e ndo s&do coletados no
municipio, e a destinacdo atualmente destes residuos se da diretamente no solo,

causando um dano ambiental.

Agrotoéxicos, seus Residuos e Embalagens

Poder Publico no controle dos agrotoxicos, tendo sido mais abrangente ao
nao mencionar expressamente o termo “agrotéxico, mas “substancias que
comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio ambiente” (art. 225, 8
1°,V, da CF).

A Constituicdo Federal de 1988, ao inserir a competéncia para legislar
sobre produc¢éo e consumo no campo da competéncia concorrente (art. 24), tornou
inequivoca a competéncia dos Estados para legislar plenamente, quando a Uniédo
nao o fizer, ou suplementar as normas gerais federais existentes.

Com a aprovacgdao da Lei n® 12.305/2010 que instituiu a Politica Nacional de
Residuos Solidos ficou obrigado que os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, apds o uso constitua residuos perigosos, em estruturar
e implementar o sistema de logistica reversa, mediante dos produtos apds 0 uso
pelo consumidor.

No ano de 2000 foi sancionada a Lei Federal n° 9.974, que alterou a Lei n®
7.802 de 1989. Esta lei dispde sobre a pesquisa, a experimentacado, a producao, a
embalagem e rotulagem, o transporte, o0 armazenamento, a comercializagdo, a
propaganda comercial, a utilizagédo, a importagéo, a exportagéo, o destino final dos
residuos e embalagens, o registro, a classificagdo, o controle, a inspecdo e a
fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins.

O artigo 1°, § 4° da Lei n° 9.974 orienta que os usuarios deverdao submeter

as embalagens rigidas que contiverem formulacdes misciveis ou dispersiveis em
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agua, a operacao de triplices lavagem ou tecnologia equivalente — conforme
normas técnicas e orientacdo constantes de seus rétulos e bulas — antes da
devolugéo nos pontos de coleta.

Na sequéncia do artigo 1° 8§ 5° diz que empresas produtoras e
comerciantes de agrotoxicos, seus componentes e afins, sdo responsaveis pela
destinacdo das embalagens vazias dos produtos por elas fabricados e
comercializados, apés a devolucéo pelos usuérios, dos produtos apreendidos pela
acao fiscalizatoria e dos improprios para utilizacdo ou em desuso, com vistas a sua
reutilizacdo, reciclagem ou inutilizacdo, obedecidas as normas e instrucées dos
Orgaos registrantes e sanitario-ambientais competentes.

No ano de 2002 entrou em funcionamento o Instituto Nacional de
Processamento de Embalagens Vazias (inpEV). Este instituto representa a
industria fabricante de produtos fitossanitarios e sua responsabilidade de conferir a
correta destinacgao final das embalagens vazias de agrotoxicos.

O inpEV disciplina o recolhimento e destinagao final das embalagens de
agrotoxicos estruturando unidades de recolhimento licenciadas ambientalmente,
podendo ser classificadas em postos ou centrais.

Os postos sao unidades de recebimento com no minimo 80 m2 de area construidas
geridas por uma associacdo de distribuidores/cooperativas que realizam as
seguintes atividades:

e recebimento de embalagens lavadas e nao lavadas;

e inspecdao e classificagcdo das embalagens entre lavadas e nao lavadas;

e emissao de recibo confirmando a entrega das embalagens;

e encaminhamento das embalagens as centrais de recebimento.
As centrais séo unidades de recebimento com no minimo 160 m2 de area construida
geridas por uma associacdo de distribuidores/cooperativas co-gerenciadas pelo
iNnpEV, realizando os seguintes servigos:

e recebimento de embalagens lavadas e néo lavadas (de agricultores, postos

e estabelecimentos comerciais licenciados);

e inspecdao e classificacdo das embalagens entre lavadas e ndo lavadas;
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e emissao de recibo confirmando a entrega das embalagens;

e separacdo das embalagens por tipo (COEX, PEAD MONO, Metdlica,
papelao);

e compactacao das embalagens por tipo de material;

e emissao de ordem de coleta para que o inpEV providencie o transporte para

o destino final (reciclagem ou incineragao).

A Resolucdo CONAMA n° 334 de 2003 também disciplina sobre as
guestdes relacionadas aos agrotoxicos. Ela dispde sobre os procedimentos de
licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de
embalagens vazias de agrotoxicos. Constam nesta resolucdo as exigéncias
minimas para as instalacdes e critérios técnicos requeridos para o licenciamento
ambiental de postos e centrais de recebimento de embalagens vazias de

agrotoxicos.

Situagdo dos Residuos de Agrotéxicos em Nataldndia

No municipio de Natalandia existem alguns estabelecimentos que
comercializam agrotoxicos e os comércios que comercializam estes tipos de
produtos apresentam locais para receber as embalagens, ou seja, a propria
empresa que vende os defensivos agricolas cumpre a determinacao da legislacao

federal.

Eletroeletronicos e seus Componentes

Os produtos eletroeletrénicos e seus componentes estdo relacionados na
lista de produtos que devem retornar aos fabricantes por meio da logistica reversa,
de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

A obrigatoriedade destes residuos retornarem ao fabricante estd na
presenca de sodio, mercurio, ferro, cobre, vidro, ceramica, chumbo, silica, arsénico,
cromo hexavalente, retardantes de chama bromados e halogenados,
clorofluorcarboneto, bifenilaspolicloradas e cloreto de polivinila, por exemplo.
Também séo considerados como residuos Classe |.
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O termo residuo eletroeletrbnicos abriga inameros tipos de residuos,
incluindo, por exemplo, televisores, geladeiras, celulares, telefones, computadores
(a unidade central de processamento propriamente dita e todos seus periféricos
como impressoras, monitores, teclados, mouses, etc.), fogdes, aspiradores de po,
ventiladores, congeladores, aparelhos de som, condicionadores de ar, batedeiras,
liquidificadores, micro-ondas etc.

Com a implementagdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Sdlidos e as acdes de educacdo ambiental do plano podera estimular os
cidaddos a retornarem com o0s produtos aos comerciantes, ja que muitos
desconhecem a legislacao.

No capitulo ‘Proposta de Novo Sistema de Manejo, Minimizagédo e
Valorizagédo de Residuos do Municipio de Natalandia’ sdo apresentadas formas de

envolver a populacédo no processo.

Situacdo dos Eletroeletrénicos e seus Componentes em Natalandia

Os produtos eletrbnicos estdo presentes em todas as residéncias, nos
escritérios, no comércio, nas escolas, postos de salude. A comercializacao destes
produtos é realizado pelo comércio em geral, ou seja, lojas de informéaticas, de
moveis e mercados.

A maior parte destes produtos possui vida longa, outros se atualizam com
frequéncia e outros acabam ficando obsoletos, tendo como destino as lixeiras das
residéncias ou até mesmo jogados em terrenos baldios.

A inclusdo destes materiais e os demais no sistema de logistica reversa
carecem de um apoio do Ministério Publico e Tribunal de Contas e Orgdo Estadual
de Meio Ambiente para exigir que os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes cumpram a Lei n® 12.305/2010, mais especificamente o art. 33 que
instituiu o Sistema de Logistica Reversa.

Para os residuos de equipamentos eletroeletronicos pode-se considerar a
taxa de 2,6 kg anuais per capita, com base em trabalhos cientificos, académicos e

em estimativas tracadas pela Fundagéo Estadual de Meio Ambiente do Estado de
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Minas Gerais — FEAM (FEAM, 2011). Através destes estudos, estima-se que a taxa
de geracao destes residuos em Natalandia seja de 31.127 kg por ano, mostrando
a necessidade de cumprimento do art. 33 da Lei n® 12.305/2010 por parte dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, pois atualmente o custo

atual esta ficando por conta da prefeitura e dos contribuintes.

Residuos da Mineragéo

Residuos de mineracdo sdo os gerados pelas atividades de pesquisa,
extracdo e beneficiamento de minérios, sendo caracterizados genericamente pela
presenca de inertes, residuos minerais tipicos, podendo requerer tratamentos e
cuidados especificos, dependendo das caracteristicas especificas do mineral em
Si.

A coleta, destinacao e disposicao final desse material deve ocorrer sob a
responsabilidade do préprio gerador, sendo que a destinacédo final adequada deve
ser reutilizacdo, aterro de inertes ou destinacdo adequada a residuos perigosos,
dependendo do que for gerado.

Natalandia ndo apresenta este tipo de residuos em seu territorio.

Tratamento e Disposi¢cdo Final

As Ultimas etapas do processo de gestdo de residuos sélidos séo o
tratamento dos residuos e por ultimo a disposicéo final. O tratamento do residuos
sélidos € uma série de procedimentos destinados a reduzir a quantidade ou o
potencial poluidor dos residuos solidos, seja impedindo o descarte dos residuos em
ambiente ou local inadequado, seja transformando-se em material inerte ou
biologicamente estavel. Basicamente, as formas de tratamento para a maioria dos
residuos séo: reciclagem, compostagem e a incineracdo. A escolha de uma forma
de tratamento esta ligada as caracteristicas dos residuos, a quantidade dos
residuos, os custos financeiros, a disponibilidade de é&rea, participacdo da

sociedade entre outros. Todas estas formas serdo abordadas posteriormente.
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A Ultima etapa do processo de gerenciamento é a disposicdo final dos
residuos solidos coletados e tratados. A partir de agosto de 2014, todos os
municipios brasileiros serdo obrigados a eliminar os lixdes e apresentar uma forma
de disposic¢ao final ambientalmente adequada do lixo gerado em seu territério.

Para os municipios cumprirem esta exigéncia da Lei 12.305/2010 é
importante conhecer a definicdo correta de disposi¢cdo final, ou seja, € o
aterramento planejado dos residuos sélidos, controlando tecnicamente quanto aos
aspectos ambientais, de modo a evitar a proliferagéo de vetores e riscos ao homem
e ao meio ambiente. A forma de disposicao final sugerida pelo Ministério do Meio

Ambiente é o Aterro Sanitario.

Situacdo do Tratamento e Disposi¢ao Final em Natalandia

O municipio de Natalandia nao trata seus residuos sélidos e ndo realiza a
coleta seletiva, sendo que todo lixo coletado € encaminhado para disposicao final.

O encerramento do fluxo de gerenciamento com a destinacéo final dos
residuos no Municipio de Natalandia ocorre na forma de valas abertas para
deposito dos residuos, sem nenhum cuidado com o solo e meio ambiente, estando
caracterizado pela legislagdo como lixao, localizado afastado da area urbana. Os
residuos sdlidos séo dispostos em vala simples sem nenhum aproveitamento nem
um pré-tratamento, apés ser colocado os residuos nestas valas, é coberto por solo

do mesmo local. N&o foram encontrados catadores no local de disposic¢éao final.
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OBIJETIVOS E METAS
OBJETIVO GERAL

O PMGIRS de Natalandia tem como objetivo orientar o desenvolvimento do
sistema de limpeza publica de Natalandia com o estabelecimento de diretrizes e
metas para o fortalecimento institucional, administrativo e de modernizacao

tecnologica com inclusao socioeconémica de acordo com a Lei n® 12.305/2010.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

A Tabela9 abaixo apresenta, em conformidade com seu enfoque, os

objetivos especificos do Plano.

Objetivos Especificos

Técnico e Melhoria da rede de infraestrutura de coleta e tratamento dos residuos
gerados
Ambiental e Prevencdo, na origem, da geracdo de residuos,

e Reducdo da geragdo de residuos sélidos,
e Fomento a reutilizacdo, a recuperacdo e a reciclagem, bem como a
valorizagdo dos mesmos,

e Prevencdo e corre¢do dos impactos ambientais

Econdémico e Promogdo da sustentabilidade econdmica do modelo de gestdo dos
residuos
Social e Formalizagdo, capacitagdo, profissionalismo e integracdo completa do

setor informal no manejo de residuos

Institucional e Fortalecimento institucional e normativo
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METAS

As metas equivalem as etapas necessarias a obtencéo dos resultados, as
quais levardo a consecucdo dos objetivos do PMGIRS de Natalandia e o
enquadramento do municipio a legislacéo federal. As metas apresentadas remetem
a gquestdes especificas e ndo genéricas e guardam correlacdo entre os resultados
a serem obtidos e o problema a ser solucionado ou minimizado.
As metas se encontram divididas em horizontes temporais distintos, ou seja, sdo

estabelecidas segundo o prazo-limite apresentado a seguir:

Metas de curto prazo Metas de médio prazo Metas de longo prazo

2014 2019 2029

A diferenca entre o ano limite estabelecido para este PMGIRS (2032) e 0
ano limite apresentado para o atendimento das metas estabelecidas no longo prazo
(2029) resulta no periodo necessario para que o Plano seja atendido em sua
totalidade e tenha sua implementacao monitorada. Entretanto, deve-se atentar para
0s prazos estabelecidos para sua revisao parcial, determinado pelo plano plurianual
municipal a cada quatro anos.

As metas previstas se encontram listadas na Tabela 10 abaixo e estdo

ordenadas em curto, médio e longo prazos para sua consecucao.
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Metas Prazo Horizonte

Reducdo da geragdo de residuos em 1% ao ano Curto 2013-2033
Elaboragdo e implementagdo dos Planos Setoriais Curto 2013-2014
Coleta Seletiva implementada e ativada Curto 2013-2014
Uniformes e EPI’s aos servidores da limpeza publica Curto 2014-2015
Implantagdo de Pontos de Entrega Voluntaria — PEV na unidade operacional Curto 2014-2014
Implantacdo de Local de Entrega Voluntaria - LEV Curto 2014-2014
Adequagdo do armazenamento externo de RSS Curto 2013-2014
Elaboragdo do Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil Curto 2013-2014

Elaboragdo do Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saide — PGRSS -  Curto 2013-2013

Padrdo

Implementagdo da cobranca pelos servigos Médio 2013-2019
Articulagdo com os municipios da regido para tratamento de residuos sélidos -  Curto 2012-2014
consorcio

Implantagdo de Aterro Sanitario* Curto 2013-2014
Gestdo Associada do tratamento dos residuos sélidos Curto 2013-2014
Fechamento e recuperagdo ambiental da drea do lixdo atual Médio 2013-2019
Implantagdo e ativa¢do de unidade para compostagem dos residuos urbanos Médio 2013-2018
Implementagdo do SIMUR Médio 2013-2015
Coleta de 100% dos residuos gerados no Municipio Longo 2012-2021

Dotar Natalandia com estudos de infraestruturas modernas de tratamento de  Longo 2012-2022

residuos com capacidade suficiente para tratar o 100% dos residuos gerados.

Implantagdo de aterro sanitario com recuperacdo de energia - consorcio Longo 2013-2033
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ESTUDO DE DEMANDAS PARA OS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O estudo de demanda apresenta a quantidade estimada de residuos
domiciliares — RSD - e residuos da limpeza Publica — RLP - que serdo gerados no
municipio de Natalandia entre 2014 e 2033.

A estimativa da quantidade de residuos sélidos a ser gerada nos préximos
20 anos foi feita a partir de estimativas sobre a evolucdo do crescimento da
populacao e da geracao per capita, entre outros.

Para este estudo foram utilizados outros indices como a ampliacdo da
cobertura e reducdo da massa com programas de minimizacdo, conforme

detalhado na metodologia apresentada abaixo.

METODOLOGIA

Para o estudo de demanda foram utilizados os seguintes critérios de céalculo

para o horizonte de 20 anos:

e Projecédo da populacao total;

e Projecédo da populacao urbana,

e Estimativa da geracado de residuos soélidos domiciliares (rsd) em kg/dia;

e Estimativa de atendimento com coleta (%);

e Massa de RSD a coletar (em kg/dia);

e Estimativa de geracao de limpeza publica (rlp) em kg/dia;

e Massa de residuos para tratamento (kg/dia);

e Massa de residuos para tratamento ano (t/ano);
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PREMISSAS CONSIDERADAS

A projecdo de populacdo apresentada foi obtida a partir do trabalho de
evolucao populacional elaborado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
— IBGE para o municipio ao longo dos proximos 20 anos.

Para o indice geracdo de residuos domiciliares per capita adotou-se o
indice per capita de 2,412 kg/dia baseada na média atual levantada no estudo de
gravimetria realizada no processo de elaboracdo deste plano (2013) de geracéo.
Para a evolucdo da geracdo per capita foram elaborados 3 Cenérios: 1) com
crescimento 1% ao ano, e 2) crescimento de 2,4% baseado no crescimento da
geracgdao per capita verificado entre as duas ultimas pesquisas da Pesquisa Nacional
de Saneamento Béasico do IBGE e no cenario 3 adotou-se uma reducéo de 1% ao
ano.

Tendo como premissa a universalizacdo dos servi¢cos e a necessidade de
uma abrangéncia total da coleta de residuos domiciliares, ponderou-se um indice
de cobertura de 90% em uma primeira etapa - entre os anos de 2013 a 2020, e em
uma segunda etapa, a partir de 2020, o indice de universalizacdo considerado
possivel € de 100%. A parcela de 10% de ndo atendimento se justifica em funcéo
da existéncia de habitacdes rurais isoladas, novas habitacdes e a inexisténcia ou
precariedade das vias de acesso, e a falta de gestéo atual dos residuos.

Foram elaborados 3 cenarios de projecdo dos residuos sélidos urbanos
gerados:

Cenario 1 com crescimento da geracéo per capita de 1% ao ano.
Cenario 2 com crescimento da geracdo per capita de 2.4% ao ano.
Cenario 3 com populacéo inicial de 3.376 habitantes e geracao per capita de -1%

ao ano.
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TABELA 11. Estudo de demandas — Cenario 1

Ano Projegao da Projegao geracao Estimativa da Estimativa Estimativa massa Estimativa Estimativa Estimativa massa Estimativa
expansao per capita geragdo de de de residuos geragdo de massa de de residuos para massa de
populacional residuos solidos residuos solidos atendimento solidos residuos de residuos para tratamento ou residuos para
(urbana+rural) domiciliares domiciliares com coleta domiciliares - RSD limpeza publica tratamento destinagdo (t/ano) tratamento (t)
(habitantes) (kg/hab/dia) RSD (kg/dia) (%) —coletada (kg/dia) — RLP (kg/dia) (kg/dia)
2013 3.280 2,412 7.911,36 90% 7.120,22 524,80 7.645,02 2.790,43 2.790,43
[o) 8 2014 3.426,29 2,436 8.346,85 90% 7.512,16 548,21 8.060,37 2.942,04 5.732,47
'f-\:? g 2015 3.579,10 2,460 8.806,31 90% 7.925,68 572,66 8.498,33 3.101,89 8.834,36
oe 2016 3.738,73 2,485 9.291,06 90% 8.361,96 598,20 8.960,15 3.270,46 12.104,81
2017 3.905,48 2,510 9.802,50 90% 8.822,25 624,88 9.447,12 3.448,20 15.553,01
2018 4.079,66 2,535 10.342,09 90% 9.307,88 652,75 9.960,62 3.635,63 19.188,64
g g 2019 4.261,61 2,560 10.911,38 90% 9.820,24 681,86 10.502,10 3.833,27 23.021,91
E x 2020 4.451,68 2,586 11.512,00 90% 10.360,80 712,27 11.073,07 4.041,67 27.063,58
2021 4.650,23 2,612 12.145,69 90% 10.931,12 744,04 11.675,16 4.261,43 31.325,01
2022 4.857,63 2,638 12.814,27 100% 12.814,27 777,22 13.591,49 4.960,89 36.285,90
2023 5.074,28 2,664 13.519,64 100% 13.519,64 811,88 14.331,52 5.231,01 41.516,91
2024 5.300,59 2,691 14.263,84 100% 14.263,84 848,09 15.111,94 5.515,86 47.032,76
2025 5.536,99 2,718 15.049,01 100% 15.049,01 885,92 15.934,93 5.816,25 52.849,01
oo 2026 5.783,94 2,745 15.877,40 100% 15.877,40 925,43 16.802,83 6.133,03 58.982,04
KZD '&' 2027 6.041,91 2,773 16.751,38 100% 16.751,38 966,71 17.718,09 6.467,10 65.449,15
9 x 2028 6.311,38 2,800 17.673,48 100% 17.673,48 1.009,82 18.683,30 6.819,40 72.268,55
2029 6.592,87 2,828 18.646,33 100% 18.646,33 1.054,86 19.701,19 7.190,94 79.459,49
2030 6.886,91 2,857 19.672,74 100% 19.672,74 1.101,91 20.774,65 7.582,75 87.042,23
2031 7.194,06 2,885 20.755,65 100% 20.755,65 1.151,05 21.906,70 7.995,94 95.038,18
2032 7.514,92 2,914 21.898,16 100% 21.898,16 1.202,39 23.100,55 8.431,70 103.469,88
2033 7.850,08 2,943 23.103,57 100% 23.103,57 1.256,01 24.359,58 8.891,25 112.361,12
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Ano Projecao da Projecdo geragao Estimativa da Estimativa Estimativa massa Estimativa Estimativa massa Estimativa massa Estimativa massa
expansao per capita residuos geragao de de de residuos geragao de de residuos para de residuos para de residuos para
populacional solidos domiciliares  residuos sélidos atendimento solidos residuos de tratamento tratamento ou tratamento (t)
(urbana+rural) (kg/hab/dia) domiciliares com coleta domiciliares - RSD  limpeza publica— (kg/dia) destinagdo (t/ano)
(habitantes) RSD (kg/dia) (%) —coletada (kg/dia) RLP (kg/dia)
2013 3.280 2,412 7.911,36 90% 7.120,22 524,80 7.645,02 2.790,43 2.790,43
M) 2014 3.426,29 2,470 8.462,55 90% 7.616,29 548,21 8.164,50 2.980,04 5.770,47
'n:_: E 2015 3.579,10 2,529 9.052,14 90% 8.146,92 572,66 8.719,58 3.182,65 8.953,12
(S 2016 3.738,73 2,590 9.682,80 90% 8.714,52 598,20 9.312,72 3.399,14 12.352,26
2017 3.905,48 2,652 10.357,41 90% 9.321,67 624,88 9.946,54 3.630,49 15.982,75
2018 4.079,66 2,716 11.079,01 90% 9.971,11 652,75 10.623,86 3.877,71 19.860,46
g ,9, 2019 4.261,61 2,781 11.850,89 90% 10.665,80 681,86 11.347,66 4.141,90 24.002,35
g E 2020 4.451,68 2,848 12.676,55 90% 11.408,89 712,27 12.121,16 4.424,22 28.426,58
2021 4.650,23 2,916 13.559,73 90% 12.203,76 744,04 12.947,79 4.725,94 33.152,52
2022 4.857,63 2,986 14.504,44 100% 14.504,44 777,22 15.281,66 5.577,81 38.730,33
2023 5.074,28 3,058 15.514,97 100% 15.514,97 811,88 16.326,85 5.959,30 44.689,63
2024 5.300,59 3,131 16.595,90 100% 16.595,90 848,09 17.444,00 6.367,06 51.056,69
2025 5.536,99 3,206 17.752,15 100% 17.752,15 885,92 18.638,07 6.802,89 57.859,58
2026 5.783,94 3,283 18.988,95 100% 18.988,95 925,43 19.914,38 7.268,75 65.128,33
8 9 2027 6.041,91 3,362 20.311,91 100% 20.311,91 966,71 21.278,62 7.766,70 72.895,02
E E 2028 6.311,38 3,443 21.727,05 100% 21.727,05 1.009,82 22.736,87 8.298,96 81.193,98
—
2029 6.592,87 3,525 23.240,79 100% 23.240,79 1.054,86 24.295,64 8.867,91 90.061,89
2030 6.886,91 3,610 24.859,98 100% 24.859,98 1.101,91 25.961,89 9.476,09 99.537,98
2031 7.194,06 3,696 26.591,98 100% 26.591,98 1.151,05 27.743,03 10.126,21 109.664,19
2032 7.514,92 3,785 28.444,66 100% 28.444,66 1.202,39 29.647,05 10.821,17 120.485,36
2033 7.850,08 3,876 30.426,41 100% 30.426,41 1.256,01 31.682,42 11.564,08 132.049,45
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TABELA 13. Estudo de demandas — Cenario 3

Ano Projecao da Projecdo geragao Estimativa da Estimativa Estimativa massa Estimativa Estimativa massa de Estimativa massa Estimativa massa
expansao per capita residuos geragao de de de residuos geragao de residuos para de residuos para de residuos para
populacional sélidos residuos solidos  atendimento solidos residuos de tratamento tratamento ou tratamento (t)
(urbana+rural) domiciliares domiciliares RSD com coleta domiciliares - RSD  limpeza publica— (kg/dia) destinagdo (t/ano)
(habitantes) (kg/hab/dia) (kg/dia) (%) —coletada (kg/dia) RLP (kg/dia)
2013 3.376 2,412 8.142,91 90% 7.328,62 540,16 7.868,78 2.872,10 2.872,10
o0 2014 3.526,57 2,402 8.470,82 90% 7.623,74 564,25 8.187,99 2.988,62 5.860,72
e 2015 3.683,85 2,392 8.811,78 90% 7.930,60 589,42 8.520,02 3.109,81 8.970,52
3 & 2016 3.848,15 2,382 9.166,30 90% 8.249,67 615,70 8.865,38 3.235,86 12.206,39
2017 4.019,78 2,372 9.534,92 90% 8.581,43 643,17 9.224,60 3.366,98 15.573,36
2018 4.199,06 2,362 9.918,19 90% 8.926,37 671,85 9.598,22 3.503,35 19.076,71
g g 2019 4.386,34 2,352 10.316,68 90% 9.285,01 701,81 9.986,83 3.645,19 22.721,91
E x 2020 4.581,97 2,342 10.730,98 90% 9.657,88 733,12 10.391,00 3.792,71 26.514,62
2021 4.786,33 2,332 11.161,72 90% 10.045,55 765,81 10.811,36 3.946,15 30.460,77
2022 4.999,80 2,322 11.609,54 100% 11.609,54 799,97 12.409,50 4.529,47 34.990,24
2023 5.222,79 2,312 12.075,09 100% 12.075,09 835,65 12.910,74 4.712,42 39.702,66
2024 5.455,73 2,302 12.559,08 100% 12.559,08 872,92 13.432,00 4.902,68 44.605,34
2025 5.699,05 2,292 13.062,23 100% 13.062,23 911,85 13.974,08 5.100,54 49.705,88
oo 2026 5.953,23 2,282 13.585,27 100% 13.585,27 952,52 14.537,79 5.306,29 55.012,17
g E 2027 6.218,74 2,272 14.128,99 100% 14.128,99 995,00 15.123,99 5.520,26 60.532,42
9 E 2028 6.496,10 2,262 14.694,18 100% 14.694,18 1.039,38 15.733,56 5.742,75 66.275,17
2029 6.785,83 2,252 15.281,68 100% 15.281,68 1.085,73 16.367,41 5.974,11 72.249,28
2030 7.088,47 2,242 15.892,36 100% 15.892,36 1.134,16 17.026,52 6.214,68 78.463,96
2031 7.404,62 2,232 16.527,11 100% 16.527,11 1.184,74 17.711,85 6.464,83 84.928,78
2032 7.734,87 2,222 17.186,87 100% 17.186,87 1.237,58 18.424,45 6.724,93 91.653,71
2033 8.079,84 2,212 17.872,61 100% 17.872,61 1.292,77 19.165,39 6.995,37 98.649,07
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A projecdo de menor geracao no cenario 3 € otimista e pressupde acdes
de minimizacdo e de educacao o que se espera reduzir a taxa de crescimento da
geracdo de residuos. Os indices deste cenério sdo propostos para base de célculo
para os programas do Plano.

O cenario 3 apresenta a projecao de reducéo de 1% ao ano na geracao de
residuos, mesmo com o crescimento populacional indicado pelo IBGE, o0 municipio
de Natalandia tera uma reducdo de 20% na geracao de residuos domiciliares
contemplando o art. 9° da Lei n°® 12.305, ou seja, ndo geracdo, reducao,
reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposicao final

ambientalmente adequada dos rejeitos.
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CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O diagnéstico técnico juntamente com o estudo de demandas para 0s
servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos foram fundamentais para
saber a situacdo da gestdo dos residuos sélidos no municipio e projetar metas e
acOes para minimizar a geracdo de residuos. A etapa seguinte passa a ser a
caracterizacao dos residuos solidos a fim de permitir o tratamento adequado e uma
correta disposicdo final dos residuos sélidos, estes devem ser agrupados e
classificados segundo o local no qual foram originados e, ainda, de acordo com sua
periculosidade.

Para possibilitar o correto agrupamento dos residuos gerados no Municipio
de Natalandia, preliminarmente, adotou-se o0s conceitos da caracterizagéo,

identificacéo e classificacdo dos residuos solidos.

CARACTERIZACAO

Normas técnicas atribuem caracteristicas especificas aos residuos, como
aguelas relacionadas ao seu comportamento mediante teste de solubilidade
(residuo inerte ou nao inerte) e caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade ou

toxicidade.

CLASSIFICACAO

Normas técnicas agrupam ou ordenam os residuos, por exemplo, com
caracteristicas de periculosidade. Desta forma, a classificacdo dos residuos sélidos
tem como objetivo conhecer suas propriedades ou caracteristicas que possam
causar algum dano ao homem e ao meio ambiente, permitir a tomada de decisao
técnica e econdmica em todas as fases de gestdo dos residuos e concentrar
esfor¢os da sociedade no controle dos residuos cuja liberacdo no meio ambiente
seja problematica, de tal modo a permitir a tomada de decisdes técnicas e
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econdbmicas em todas as fases do gerenciamento do residuo (manejo, transporte e
disposicéao).

Dinamica da classificacéo: trés alternativas sédo descritas para a classificacdo de
residuos:

Descri¢cao qualitativa por meio de listas que indicam o tipo, origem e componentes
dos residuos;

Definicdo de residuos através de certas caracteristicas que envolvem o uso de
provas normalizadas, por exemplo, a prova de lixiviagdo, onde se contém certas
substancias do lixiviado, determina se o residuo é perigoso ou nao;

Definicdo de residuo com relacdo a limite de concentracdo de substancias
perigosas dentro do mesmo residuo.

Cada uma dessas trés alternativas apresentadas possui vantagens e
desvantagens. A primeira se mostra mais facil de ser usada, enquanto as outras

apresentam uma descricdo mais clara e precisa dos residuos.
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Tabela 11: Vantagens e desvantagens de classificagdo dos residuos

Enfoque Vantagens Desvantagens
Listagem Facilita a gestdao ambiental dos residuos As listagens devem estar
perigosos e agiliza o sistema legal de constantemente atualizadas.
controle reduzindo tramites Falta de flexibilidade na
burocraticos. classificacao.
Evita o uso de ensaios normalizados e o Por ndo levar em consideracdo a
estabelecimento de limite de diferenciacdo de processos
concentracdo de substancias perigosas, industriais, proporciona  custos
o que implica em alto custo de adicionais ao gerenciamento de
monitoramento e controle. algumas industrias.
Evita analise laboratoriais que requerem Na&o leva em consideracdo o residuo
uma sofisticada infraestrutura e pessoal como matéria-prima de outros
especializado processos.
Seguranca ambiental Pode gerar custos adicionais no
gerenciamento.
Falta de critério para a mistura de
residuos.
Provas Descricdo mais clara e precisa dos

normalizadas

residuos

Pode proporcionar e economia no
gerenciamento, empregando, assim,
solugdes tecnicamente mais viaveis

Custos dos ensaios.

As vezes, podem se tornar
complexas e de dificil execugado.
Demanda de tempo nas anadlises.
Exige constante controle de
qualidade dos materiais e métodos
empregados.

Limites de
concentragao

Descrigdo mais precisa

Custos dos ensaios.

A ndo observacdo do montante de
residuo, no caso, com baixa
concentracdo, pode mascarar a
classificacdo, consequentemente o
gerenciamento dos mesmos.

Neste contexto, se observa que os residuos serao classificados envolvendo

a identificacdo do local ou atividade que lhes deu origem, considerando os

constituintes e caracteristicas conhecidas nas normas disciplinares em vigor.

ClassificagcGo normativa

Outra forma apresentada para classificar os residuos sdo as formas

adotadas pelas legislacdes pertinentes e representam a forma mais apropriada

para desenvolver as ac¢des futuras.
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Lei de Diretrizes Nacional de Saneamento Basico (Lei n° 11.445/2007)

A Lei de Saneamento descreve que o servico de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos deve ser prestado de forma compativel com cada tipo
de residuo, o qual podera ser classificado de diferentes formas. Apesar da PNSB
nao dispor, expressamente, sobre o tipo de classificacdo que adotou, d4 a entender
gue optou pela classificacdo quanto a origem, pois faz referéncia aos residuos
solidos urbanos, domiciliares, comerciais, industriais e de servicos (art. 3°, inc. |,

alinea “c” c/c art. 6° c/c art. 7°).

Politica Nacional de Residuos Solidos — Lei n® 12.305/2010

Com a provacao da Lei n® 12.305/2010 o pais ganhou um referencial para
a gestdo de residuos e no art. 13° foi estipulado a classificacdo dos residuos
solidos.

I - quanto a origem:
a) residuos domiciliares: os origindrios de atividades domésticas em residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os origindrios da varricdo, limpeza de logradouros e vias
publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: os gerados nessas

it 77

atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j”;

e) residuos dos servicos publicos de saneamento bdsico: os gerados nessas atividades,

“wn,

excetuados os referidos na alinea “c”;
f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacées industriais;

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de satde, conforme definido em
regulamento ou em normas estabelecidas pelos orgdos do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construgdo civil: os gerados nas construgdes, reformas, reparos e demolicées
de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes da preparagdo e escavagdo de terrenos
para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecudrias e silviculturais,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;
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j) residuos de servicos de transportes: os origindrios de portos, aeroportos, terminais
alfandegdrios, rodovidrios e ferrovidrios e passagens de fronteira;

k) residuos de minerac¢do: os gerados na atividade de pesquisa, extra¢do ou beneficiamento
de minérios;

Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade,
teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco a saude publica ou a
qualidade ambiental, de acordo com lei, requlamento ou norma técnica;

“n

b) residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a”.

Pardgrafo unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos na alinea “d” do
inciso | do caput, se caracterizados como néo perigosos, podem, em razdo de sua natureza,
composicGo ou volume, ser equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico

municipal.

Classificagdo dos residuos gerados em Nataldndia

Com o objetivo de uniformizar as classificacdes apresentadas e ja
instituidas nacionalmente, de atender aos pressupostos técnicos descritos
anteriormente, bem como satisfazer a metodologia adotada no contexto
operacional municipal, propde-se que o0s residuos gerados no Municipio de
Natalandia sejam identificados e classificados quanto a sua origem e quanto a sua
periculosidade, observados os preceitos estabelecidos pela NBR 10004. Nos
anexos V, apresenta-se a¢fes futuras para a classificacdo e geracao de residuos
sélidos, este procedimento devera comecar no inicio de 2013 e realizado
semestralmente e cadastrado no SIMUR.

Esta acdo de descricdo dos residuos gerados pela atividade do
empreendimento com estimativa média dos mesmos serdo obtidas através dos
“‘Relatorios de Geragado de Residuos Sdlidos”, com estas informagdes o érgao
municipal responsavel definira qual estabelecimento precisara elaborar o Plano de

Gerenciamento de Residuos.
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A Tabela 12 apresenta os residuos classificados em conformidade com os

locais nos quais foram originados e em conformidade com sua constituicao.

Quanto a origem

Identificagao Origem
Residuos Domiciliares Residuos gerados em domicilios, pequenas industrias, comércio, bancos,
escolas e outros locais seguindo roteiros previamente definidos. Estes devem
ser subclassificados em duas categorias: residuos secos e imidos ou residuos
organicos e inorganicos.

Residuos de Coleta Residuos reciclaveis (papel, plastico, vidro, metal), segregados na fonte.
Seletiva

Residuos de Servigos de  Residuos gerados em servicos relacionados com o atendimento a saude
Saude humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de

trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para saude;
necrotérios, funerdrias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamento; servicos de medicina legal; drogarias e farmacias inclusive as
de manipulacdo; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude;
centros de controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos,
importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles para
diagnéstico in vitro; unidades mdveis de atendimento a saude; servigos de
acupuntura; servigos de tatuagem, dentre outros similares.

Residuos de Construgdo  Residuos gerados nas construgdes, reformas, reparos e demoli¢gdes de obras

e Demoligao de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparagao e escavagao de
terrenos para obras civis.

Residuos Sdlidos Residuos solidos gerados no ambiente industrial.

Industriais

Residuos Sdlidos Residuos que, em funcdo de suas caracteristicas peculiares, passam a

Especiais merecer cuidados especiais em seu manuseio acondicionamento,
estocagem, transporte ou disposigdo final.

Residuos Residuos gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais, incluidos os

Agrossilvipastoris relacionados a insumos utilizados nessas atividades e excluindo os residuos
e embalagens de agrotodxicos.

Residuos Publicos Residuos solidos originarios da varri¢do, limpeza de logradouros e vias

publicas e outros servicos de limpeza urbana.
Tabela 12: Origem dos residuos sélidos.
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Quanto a periculosidade

Perigosos

A Norma Brasileira NBR 10.004/2004 classifica residuos perigosos aqueles
pertencentes a Classe |, e 0os descreve como 0s que, isoladamente ou em mistura
com outras substancias, em decorréncia da quantidade, concentracao,
caracteristicas fisicas, quimicas ou biolégicas, possam causar ou contribuir de
modo significativo para um aumento de mortalidade da vida animal ou provocar
graves doencas, incapacitacdes reversiveis ou nao e representar substancial risco,
presente ou potencial para a saude publica ou para o ambiente, ao serem
transportados, armazenados, tratados ou manipulados de forma inadequada; os
liguidos que, por suas caracteristicas de concentracdo, toxidez ou outras
especificidades néo sejam passiveis de descarte em redes de esgotos estacdes de
tratamento ou cursos d'dgua; 0S que apresentarem em suas caracteristicas
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxidez, radioatividade; esgotos
sanitarios de hospital e casas de saude, com alas ou setores de doencas
infectocontagiosas; e residuos de fontes especificas, que venham a ser
considerados como tal.

A este grupo de residuos pertencem os Residuos de Servicos de Saude,
os Residuos Solidos Industriais, os Residuos Solidos Especiais, os Residuos de
Servigos de Transporte e os Residuos Agrossilvipastoris. Atencdo especial deve
ser dada a estes, uma vez que tais residuos podem conter residuos nao perigosos
gue poderéao ser tratados como tal, desde que respeitem as caracteristicas contidas

nos residuos domiciliares.
N3o perigosos

Os residuos Classe 1l (NBR 10004/2004) denominados ndo perigosos sao

subdivididos em duas classes: Classe II-A e Classe [I-B.
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Classe 1I-A — nado inertes — podem ter as seguintes propriedades:

biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

Classe 1I-B — inertes — ndo apresentam nenhum de seus constituintes solubilizados

a concentragcfes superiores aos padrées de potabilidade de dgua, com excec¢éo

dos aspectos cor, turbidez, dureza e sabor.

A este grupo de residuos pertencem os Residuos Publicos e os

Domiciliares, bem como os de Constru¢cdo e Demolicdo. Uma atencao especial

deve ser dada a estes uma vez que para serem classificados como tal ndo devem

conter elementos ou caracteristicas determinantes que confiram periculosidade aos

mesmaos.

A Tabela 13 harmoniza as classificaces, atendendo aos preceitos de cada

uma delas, e apresenta a classificacdo dos residuos sélidos a ser adotada pelo

Municipio de Natalandia, estabelecendo sua origem e sua periculosidade.

Identificagao Periculosidade Possiveis
Classe ABNT

RDO — Residuos Domiciliares N3o Perigosos/Perigosos lell

RPU — Residuos Publicos Ndo Perigosos IAellB

RSS — Residuos de Servicos de Saude N3o Perigosos/Perigosos I,IIAellB

RSI — Residuos Sélidos Industriais N3o Perigosos/Perigosos I, 1A e llB

RCS — Residuos de Coleta Seletiva N3o Perigosos/Perigosos I,IIAellB

RCD — Residuos de Construcdo e Demolicdo N3o Perigosos 1B

SER — Residuos Sélidos Especiais N3o Perigosos/Perigosos I, 1A e llB

RSA — Residuos Agrossilvopastoris N&o Perigosos/Perigosos [, 1IAellB
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A Imagem 9 ilustra o contetdo da Tabela 14.

; NAO PERIGOSOS/
RPU RSS
RCD RSI
RDO RSE
RCS RST
- W
Classe Il Classe |

RPU RCD RDO RCS RSS RSA RSE RST RSI

Acondicionamento dos Residuos Solidos

O acondicionamento de residuos consiste no ato de embalar os residuos
segregados, em sacos (recipientes primarios) ou contenedores padronizados
(recipientes secundarios), para fins de coleta e transporte. A capacidade de
acondicionamento dos recipientes deve ser compativel com a geragdo diaria de
cada tipo de residuo e ndo deve ultrapassar 2/3 de seu volume.

Recipientes inadequados ou improvisados (pouco resistentes, mal
fechados ou muito pesados), construidos com materiais sem a devida protecéo,
aumentam o risco de acidentes de trabalho. Importante estabelecer que anterior ao
acondicionamento dos residuos em sacos plasticos os usuarios deverao eliminar
os liquidos e embrulhar convenientemente cacos de vidro, materiais contundentes

e perfurantes evitando os acidentes com a equipe de coleta.
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Um acondicionamento correto é aguele que, além de respeitar os horarios
estabelecidos pelo prestador, ndo provoque acidentes, evite atracao e proliferacao

de macro e microvetores e ndo provoque impacto visual ou olfativo.

Responsabilidades

E responsabilidade do gerador de residuos separar, acondicionar e
disponibiliza-los para a coleta de forma adequada e nos dias e horarios fixados pelo
orgdo de limpeza urbana, garantindo assim a eficiéncia e a qualidade do servigo
prestado.

A Tabela 15 apresenta as formas estabelecidas neste PMGIRS para a

padronizacao do acondicionamento dos residuos gerados em Natalandia.
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TABELA 15 — Forma de acondicionamento de residuos solidos

Residuo Especificidade Forma de Exemplo
acondicionamento
Residuos Residuos domiciliares néo || Sacos plasticos
domiciliares perigosos
Residuos domiciliares Sacos plésticos ou caixas
Perigosos plasticas retornaveis
Residuos comerciais || Pequeno gerador Sacos plasticos e caixas
coletoras com rodas ou
contenedores
Grande gerador Contenedores ou cacambas
estacionarias
Restaurantes, Sacos plasticos e caixas
padarias, bares, coletoras com rodas ou
lanchonetes contenedores
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Quiosques de pracas
e parques

Caixas coletoras com rodas
ou contenedores

Quiosques das
pracas e parques

Lixeiras

Residuos publicos

Sacos plasticos de cor
diferenciada

Residuos de
Servicos de Salde

Eliminacdo das
coletoras externas*

caixas

Atendimento a Resolugéo
Anvisa 306/04

Residuos de Coleta
Seletiva

Sacos plasticos

Residuos de || Pequeno gerador Sacos plasticos apropriados
Construgéo e
Demolicdo

Grande gerador

Atendimento a Resolucéo
Conama 307/02
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Embalagens de inseticidas

Residuos de tintas, pigmentos e solventes

Frascos pressurizados

Residuos domiciliares

Residuos domiciliares nao perigosos

Os residuos domiciliares devem ser acondicionados em sacos plasticos
reforcados com capacidade minima de 15 litros e maxima de 100 litros (capacidade
nominal do saco de até 20 kg). E opcional o critério de se adotar para os residuos
domiciliares contenedores para 0s sacos plasticos, uma vez que estes interferem
na produtividade e velocidade da coleta e consequentemente nos custos nela
implicados. Caso se adote, estes devem ser de material lavavel, resistente a
pintura, ruptura e vazamento, com tampa e cantos arredondados, e ser resistentes

ao tombamento.

Residuos domiciliares perigosos

Produtos domeésticos que contenham ingredientes corrosivos, toxicos,
inflamaveis, reativos, como tintas, detergentes, Oleos e pesticidas, necessitam de
cuidados especiais no acondicionamento. Devem ser dispostos em caixas plasticas
retornaveis compativeis com o volume gerado e disponibilizados nos centros de
coleta ou PEVs ou comunicados aos agentes de saude, quando os residuos

apresentarem caracteristicas de RSS.
Residuos Caracteristicas
fungicidas)

cadmio, e solventes organicos

Frascos de produtos de limpeza Frascos com compostos de benzeno e tolueno e seus deriv

permetrina e ciflutrina etc.

imediatamente liberados dissipando-se na atmosfera

TABELA 16 — Residuos domiciliares perigosos.
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Os pesticidas (inseticidas, fumigantes, rodenticidas, herbicidas e

Restos de tintas ou pigmentos, a base de chumbo, mercurio ou

ados,

Quando o frasco é rompido, os produtos téxicos ou cancerigenos sao
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Residuos comerciais

Para o acondicionamento de residuos comerciais € recomendada a
utilizacdo de contenedores de 120 a 240 litros de capacidade volumétrica, com
cantos arredondados e tampa, de material lavavel. No caso de grandes geradores,
€ recomendavel a adocdo de contenedores metdlicos ou plasticos de alta
resisténcia com capacidade volumétrica de 750 a 1.200 litros, com tampa.

Para o caso do pequeno gerador, os residuos devem ser acondicionados
em sacos plasticos reforcados com capacidade minima de 15 litros e maxima de
100 litros.

Restaurantes, padarias, bares e lanchonetes

Para os pequenos geradores, o acondicionamento de residuos oriundos de
restaurantes bares e padarias deve ser feito em contenedores com 120 ou 240 litros
de capacidade volumétrica, com cantos arredondados e tampa, de material lavavel,
resistentes a pintura, ruptura, vazamento e tombamento. No caso dos grandes
geradores, € recomendavel a adocao de contenedores metalicos ou plasticos de

alta resisténcia com capacidade volumétrica de 750 a 1.200 litros, com tampa.

Vias e locais de grande circulagao

Os residuos devem ser acondicionados em sacos plasticos reforgados com
capacidade minima de 15 litros e maxima de 50 litros e acondicionados em
contenedores plasticos com capacidade volumétrica de 60 litros que devera ser de
material lavavel, sem tampa, com cantos arredondados e resistentes ao
tombamento.

Considerando as dificuldades levantadas (introducéo de garrafas e latas de
refrigerantes e outros) para utilizacdo das lixeiras ja instaladas no Municipio
(pequena abertura frontal ou boca de entrada), novos modelos deverdo ser
analisados para que 0s usuarios possam utiliza-las sem que haja dificuldades para
a introducao desses materiais.
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A instalacdo de novas lixeiras, bem como o reaproveitamento e realocacao
das ja existentes, devera ser foco de discussdo no Plano Setorial e a definicdo dos
locais de instalacéo devera ser resultado de um projeto especifico para tal.

Para a analise de novos modelos devera se observar a existéncia de
fechamento superior, prevendo e protegendo quanto a ocorréncia de chuvas, e as
dimensdes e a volumetria destes modelos deverdo ser reduzidas. Um importante
critério para a localizagdo da instalagéo das lixeiras deve ser a manutencgdo de uma
distancia entre 15 e 30 metros entre uma e outra, quando em area de grande fluxo
de pedestres, respeitando, porém a facilidade de se realizar a coleta dos residuos

a serem nelas depositados.

Residuos publicos

Os residuos publicos deverdo ser acondicionados em sacos plasticos de
100 litros, utilizando no maximo 2/3 de sua capacidade, devidamente amarrados
com nés para que sejam coletados. E recomendavel que seja estabelecida cor
diferenciada para os sacos de acondicionamento destes residuos com a
identificacdo da empresa responsavel pelos servicos, de forma que fique visivel que

0 saco contem residuo publico coletado nas atividades de limpeza do Municipio.

Residuos de servigos de salde

O acondicionamento dos RSS deve seguir as orientagcées contidas nas
Resolugbes RDC Anvisa n° 306/04 e Conama n° 358/05 que dispdem,
respectivamente, sobre o gerenciamento interno e externo dos RSS. De acordo
com as Resolugdes, os RSS com caracteristicas semelhantes aos domiciliares
devem ser acondicionados em sacos plasticos reforcados com capacidade minima
de 15 litros e maxima de 100 litros, (capacidade nominal do saco de até 20kg) e
acondicionados em contenedores plasticos com capacidade volumétrica de 120 ou
240 litros que devera ser de material lavavel, com tampa, cantos arredondados e

resistentes a puntura, ruptura, vazamento e ao tombamento.
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Os demais devem ser acondicionados em recipientes de forma a fornecer
informacédo para o seu correto manejo. Esta identificacdo pode ser feita por
adesivos, desde que seja garantida a resisténcia destes aos processos normais de
manuseio e coleta.

A Tabela 17 apresenta a identificacdo e a forma de acondicionamento dos

grupos de residuos servicos de saude conforme determina a legislacédo em vigor.

TABELA 17 — Acondicionamento dos grupos de RSS

Estes residuos ndo podem deixar a unidade
geradora sem tratamento prévio e devem,
inicialmente, ser acondicionados de maneira
compativel com o processo de tratamento a ser
utilizado.

Pés tratamento:

\x/

Grupo A1 Com descaracterizacao fisica: idem ao Grupo D.

Sem descaracterizacao fisica: acondicionados em
sacos brancos leitosos, que devem ser
substituidos quando atingirem 2/3 de sua
capacidade ou pelo menos uma vez a cada 24
horas.

Devem ser acondicionados em sacos brancos
A leitosos, que devem ser substituidos quando
atingirem 2/3 de sua capacidade ou pelo menos
Grupo A2 uma vez a cada 24 horas. Os sacos devem conter
a identificacdo e a inscricho "PECAS
ANATOMICAS DE ANIMAIS".

Devem ser acondicionados em sacos vermelhos,
substituidos quando atingirem 2/3 de sua
capacidade ou pelo menos uma vez a cada 24
horas e identificados com a inscricdo "PECAS
ANATOMICAS".

Grupo A3

Devem ser acondicionados em sacos brancos
leitosos, substituidos quando atingirem 2/3 de sua
Grupo A4 capacidade ou pelo menos uma vez a cada 24
horas.
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Devem ser acondicionados em sacos vermelhos,
substituidos apés cada procedimento.

Devem ser utilizados dois sacos como barreira de
protecdo, com preenchimento de no maximo 2/3
de sua capacidade, sendo proibido o seu
esvaziamento ou reaproveitamento.

I\
PlaNORes
Grupo A5
Farmacéuticos
B e quimicos
perigosos

Devem ser acondicionados, observadas as
exigéncias de compatibilidade quimica dos
residuos entre si, assim como de cada residuo
com os materiais das embalagens, de forma a
evitar reagdo quimica entre os componentes do
residuo e da embalagem, possibilitando que o
material da embalagem seja permeavel aos
componentes do residuo.

Quando os recipientes de acondicionamento
forem constituidos de PEAD deverd ser
observada a compatibilidade dos materiais e
produtos.

Quando destinados a reciclagem ou ao
reaproveitamento, devem ser acondicionados em
recipientes individualizados, observadas as
exigéncias de compatibilidade quimica do residuo
com os materiais das embalagens, de forma a
evitar reagdo quimica entre os componentes do
residuo e da embalagem, enfraguecendo ou
deteriorando a mesma, ou a possibilidade de que
0 material da embalagem seja permeavel aos
componentes do residuo.

Os residuos liquidos devem ser acondicionados
em recipientes constituidos de material
compativel com o liquido armazenado,
resistentes, rigidos e estanques, com tampa
rosqueada e vedante.

Os residuos sélidos devem ser acondicionados
em recipientes de material rigido, adequados para
cada tipo de substancia quimica, respeitadas as
suas caracteristicas fisico-quimicas e seu estado
fisico.

As embalagens secundéarias ndo contaminadas
pelo produto devem ser  fisicamente
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descaracterizadas e acondicionadas como
Residuo do Grupo D.
Os rejeitos radioativos liquidos devem ser
acondicionados em frascos de até dois litros ou
em bombonas de material compativel com o
liguido armazenado, sempre que possivel de
plastico, resistentes, rigidos e estanques, com
tampa rosqueada, vedante, acomodados em ATENGCAO
bandejas de material inquebravel e com
profundidade suficiente para conter, com margem .
de segurancga, o volume total do rejeito. .
C Radioativos Os materiais perfuro cortantes contaminados com ‘
radionuclideos devem ser descartados
MATERIAL RADIDATIVO
separadamente, no local de sua geracao,
imediatamente apés o0 uso, em recipientes
estanques, rigidos, com tampa, devidamente
identificados, sendo expressamente proibido o
esvaziamento desses recipientes para 0 seu
reaproveitamento.
Atendimento as normas especificas da CNEN.
Com
D caracteristicas Sacos plasticos comuns (ABNT). i A
domiciliares <
Objetos e
instrumentos
contendo Devem ser descartados em recipientes rigidos,
cantos, bordas, || resistentes a puntura, ruptura e vazamento, com
pontos ou tampa, devidamente identificados, atendendo aos
E protuberancias parametros referenciados na norma NBR \ }
rigidas e 13853/97 da ABNT, sendo expressamente
agudas, proibido o esvaziamento desses recipientes para
capazes de 0 seu reaproveitamento. RESIDUO PERFURO-
cortar ou CORTANTE
perfurar.
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Residuos de coleta seletiva

O acondicionamento dos residuos para a coleta seletiva deve favorecer o
recolhimento dos materiais passiveis de serem reciclados ou recuperados, tais
como diversos tipos de papéis, plasticos, metais e vidros. Estes materiais devem
ser devidamente separados na fonte geradora, evitando assim sua contaminagao,
aumentando o valor agregado na hora da comercializagao e diminuindo os custos
de reciclagem.

Os residuos da coleta seletiva devem ser acondicionados em sacos
plasticos reforcados com capacidade minima de 15 litros e maxima de 100 litros
(capacidade nominal do saco de até 20 kg).

Residuos de construgdo e demoli¢ao

Os pequenos geradores devem acondicionar os residuos em sacos
plasticos resistentes com capacidade minima de 20 litros (capacidade nominal do
saco de até 20 kg). Os grandes geradores devem acondicionar seus residuos
conforme estabelecido no Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos da

Construcao Civil a ser elaborado pelo Municipio de acordo com as metas.

Residuos sélidos especiais

A Tabela 18 mostra os componentes presentes nos residuos soélidos
especiais e seus principais componentes quimicos que, quando descartados
inadequadamente, apresentam potenciais de contaminagdo do solo, das aguas
superficiais e subterrdneas e, consequentemente, afetam a flora e a fauna das

regides proximas, podendo atingir o homem por meio da cadeia alimentar.
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TABELA 18 — Componentes dos residuos sélidos especiais

Residuos Especificidade
Pilhas e baterias* Liberam metais pesados (mercurio, cddmio, chumbo
e zinco).

Lampadas fluorescentes As lampadas contém mercurio. Quando o vidro é
guebrado, o mercurio é liberado na forma de vapor
para a atmosfera e, sob acdo da chuva, precipita-se

no solo, em concentracées acima dos padroes

naturais.
Oleos alimentares Sofre degradacdo acelerada provocada pelo
usados aumento de temperatura no processo e cozimento,

resultando na modificacdo de caracteristicas fisicas e
guimicas. O dleo se torna escuro, viscoso e tem um
odor bastante desagradavel.

Materiais Componentes podem liberar arsénio e berilo,
eletroeletronicos (chips, chumbo, mercurio, cadmio e outros.
fibra dtica,
semicondutores, tubos
de raios catédicos,
baterias), celulares,
geladeiras, fogdes e
outros.

Pneumaticos inserviveis Pneus inserviveis, quando descartados
inadequadamente, tornam-se locais ideais para
reproducao de vetores transmissores de doencas,
entre eles o Aedes aegypti, oferecem grande risco de
incéndio, produzindo fumaca altamente poluidora
em func¢do dos compostos liberados na combustao.

Volumosos Mobiliario velho, colchdes etc.

Acondicionamento
Recipientes secos compativeis com
o volume gerado.

Pequenas quantidades: embaladas
em jornais para reduzir o risco de
quebra.

Grandes quantidades: caixas de
papeldo ou caixas das embalagens
originais de comercializagao.

Pequenas quantidades: garrafas
PET. Grandes quantidades:
bombonas plasticas.

Embalados em jornais e
acondicionados em sacos plasticos
para facilitar o transporte e
manuseio.

Ndo é necessario
acondicionamento especifico,
porem sera necessario garantir seu
armazenamento em local
protegido das intempéries.

Ndo é necessario
acondicionamento especifico,
porem serd necessario garantir seu
armazenamento em local
protegido das intempéries.

O acondicionamento de tais residuos repercutira na forma em que seréao

geridos diante dos contratos de programa efetuados pelos seus responsaveis ou

produtores.
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Entre os residuos especiais se encontram também os residuos volumosos
(mobiliario velho, colchdes, eletrodomésticos etc.), os 6leos alimentares, 0s pneus
inserviveis, que em funcdo das caracteristicas peculiares merecem cuidados
especiais em seu manuseio, acondicionamento, estocagem, transporte ou
disposicéo final. Tais residuos ndo necessitam de acondicionamento especial, com
a excecao do 6leo que devera ser acondicionado em contenedores plasticos rigidos

compativeis para manuseio.
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ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA OS SERVIGCOS DE LIMPEZA

URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

As alternativas de gestdo e manejo de residuos sélidos no municipio de

Natalandia, incluindo os residuos domiciliares, os de varricdo e limpeza de

logradouros publicos, os residuos de servicos de saude e os de construcao civil -

entre outros -, sdo condicionadas, principalmente, pelas seguintes leis:

Lein®11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais
para o saneamento basico e para a politica federal de saneamento béasico;
Decreto n® 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei n°
11.445/2010;

Lei n® 12.305/2010, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional
de Residuos Sdlidos e dispde sobre seus principios, objetivos e
instrumentos, bens como sobre as diretrizes relativas a gestao integrada e
ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos
econdmico aplicaveis;

Decreto n° 7.404 de 23 de dezembro de 2010, que regulamentou a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos.

Com a legislacédo federal vigente este novo cenario se torna obrigatorio, 0s

gestores publicos terdo de reestruturar, ndo sé seus sistemas de gerenciamento,

como toda a cadeia produtiva e repensar o uso de recursos pelos quais todos serdo

responsabilizados.

Tanto as politicas publicas do Estado de Minas Gerais quanto as da Unidao

- que incidem sobre os servi¢os de limpeza urbana e manejo de residuos solidos -

apresentam objetivos a serem alcancados na busca por uma maior eficiéncia e

maior modicidade. A Tabela 14 sistematiza as principais diretrizes e condicionantes

das referidas Leis que conformam um conjunto de atividades, infraestruturas e

instalacOes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino

final dos residuos em conformidade com resolu¢des e normas técnicas vigentes.
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TABELA 15: Diretrizes para o manejo de Residuos Sélidos.

DIRETRIZES ACOES
Minimizagdo dos Residuos na e Investimento na coleta seletiva
Destinagdo Final e Investimento em compostagem

e Investimento em reutilizacdo ou reciclagem do RCC classe A e classe B

Manejo Diferenciado e Integrado e RSD e publicos
e RSS

e RCC (geragdo publica, geradores de pequenas quantidades, limpeza corretiva)

Destinagdo em Aterros e  Aterros sanitarios convencionais (NBRs 13.896/97 e 15.849/10)
Normatizados e Aterros de RCC Classe A (NBR 15.113)

Manejo em Areas de Triagem e PEV - Pontos de Entrega Voluntaria para RCC e Coleta Seletiva (NBR 15.112)
Normatizadas e LEVs-—Locais de Entrega Voluntaria e Coleta Seletiva

e PEV Central
e ATT —Areas de Transbordo e Triagem e (NBR 15.112)
e Galpdes de Triagem da Coleta Seletiva (pequeno, médio e grande porte)

e Patio de Compostagem

Nota-se que as diretrizes que norteiam o manejo de residuos solidos
consideram a heterogeneidade dos residuos sélidos urbanos, e a adocdo de
sistemas integrados consiste em apontar alternativas técnicas diferenciadas para
os diversos tipos de residuos gerados, de acordo com as suas caracteristicas.
Dessa forma um plano de gestdo de residuos passa por solucdes de reciclagem,
de compostagem, de incineracdo, de tratamento fisico-quimico, entre outros,
dependendo do tipo de residuo gerado, suas caracteristicas, 0s custos envolvidos
e as particularidades em geral.

No item que se segue sdo apresentadas as alternativas técnicas existentes
para atender as diretrizes das referidas leis, considerando a gestdo e o manejo dos

residuos solidos no municipio e os diferentes tipos de residuos gerados.
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DESCRIGCAO DAS ALTERNATIVAS TECNICAS

Este item tem por finalidade descrever alternativas técnicas para o0 manejo
adequado de residuos sélidos urbanos. Atualmente existe um grande leque de
alternativas técnicas, utilizadas principalmente em grandes aglomeracdes urbanas,
nas quais os fatores indisponibilidade de areas apropriadas e grande massa gerada
sdo preponderantes para essa escolha, o que muitas das vezes ndo podem ser
desenvolvidas em municipios do interior do Brasil. Para melhor entendimento, as
tecnologias sdo apresentadas e analisadas considerando as seguintes etapas em
um sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos e as que melhores se
adaptam ao municipio de Natalandia e regido.

e Acondicionamento, Coleta e Conteinerizacao;

e Tratamento (Reciclagem e Coleta Seletiva de Materiais, Compostagem,
Biodigestéao, Incineracao);

¢ Disposicéao final ambientalmente adequada (Aterro Sanitario).

O plano esta estruturado a partir da descricdo dos processos, suas
vantagens e desvantagens, sendo que as alternativas mais recomendadas aos
diferentes tipos de residuos sélidos gerados no municipio sdo apresentadas no

capitulo a seguir.

ACONDICIONAMENTO, COLETA E CONTEINERIZACAO

A remocao de residuos através do servigco de coleta € a principal atividade
de limpeza urbana realizada nos municipios e, em geral, € a primeira preocupacao
das administracdes publicas, pois minimiza os riscos a saude publica, a poluicdo
difusa e os problemas com enchentes e assoreamentos de rios.

Conforme o tipo de residuo, as principais categorias de coleta e

acondicionamento sao:

Residuos domiciliares e comerciais: realizada por caminhdes de coleta, geralmente

compactadores com capacidade de 3 a 12 toneladas. E comum, em alguns
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municipios, o uso de caminhdes adaptados para a coleta de materiais reciclaveis e
contéineres, estes ultimos utilizados, principalmente, para areas de dificil acesso
ou para grandes geradores de residuos. Quanto ao acondicionamento dos
residuos, estes sdo normalmente acomodados pela populacéo na frente das casas,
ou em sacos plasticos ou tambores de metal em horérios predefinidos. Em areas

de dificil acesso ou areas rurais, 0 uso de contéiner € frequente.

Residuos de Servicos de Saude: os residuos de servigos de saude devem seguir

as normas de gestdo e de manejo disciplinadas pelas resolucbes 306/05 da
ANVISA e 358/06 do CONAMA, que definem, dentre outros aspectos, a
segregacao, o armazenamento, a coleta, o transporte, o tratamento e a disposi¢céo

final.

Devido a grande diversidade de residuos gerados nos estabelecimentos de
saude, estes devem ser acondicionados em sacos identificados, seguindo cores
especificas de acordo com as normas vigentes, para seu posterior reconhecimento,
tratamento e destinacédo final. Os residuos infectados devem ser acondicionados
em saco branco leitoso, por exemplo, e o transporte desses residuos deve ser
realizado em carros apropriados, geralmente de pequeno porte, devidamente

identificados para tal finalidade.

Residuos organicos de grandes geradores: esse tipo de residuo é gerado em locais

que abastecem ou oferecem servicos de alimentacdo a populagcdo, como por
exemplo, estabelecimentos comerciais, hotéis, restaurantes, mercados,
entrepostos, escolas, cozinhas hospitalares, entre outros. Esses residuos podem
ser acondicionados de diversas formas dependendo do volume gerado. E
interessante que os residuos organicos sejam segregados de outros residuos ou
rejeitos de forma a evitar sua contaminagdo, caso oS mesmos sejam destinados
para a compostagem ou biodigestdo (formas de tratamento de residuos organicos).
Podem ser usados tambores ou bombonas de 200 litros ou mesmo contéineres que

podem ser diretamente despejados no caminhao de coleta.
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Residuos industriais: assim como os residuos de servico de saude, os residuos

industriais podem ter caracteristicas diversas e compreendem desde papéis,
papeldo, embalagens plasticas ndo contaminadas até residuos perigosos que
devem ser acondicionados e transportados com os devidos cuidados. Cada gerador
€ responsavel pelo gerenciamento do seu residuo, desde o acondicionamento até

o transporte e a destinacao final correta.

Residuos da construcéo civil: os RCC podem ser gerados por pequenos e grandes

geradores. Dependendo do volume, os residuos podem ser acondicionados em
sacos de até 100 litros e destinados juntamente com os residuos comuns. Quando
h& geracdo de grandes volumes, o acondicionamento € feito em cagambas
estacionarias. A sua coleta, portanto, depende do volume gerado e do seu
acondicionamento. Em muitos municipios brasileiros, incluindo o de Natalandia, a
disposicdao irregular desses residuos se apresenta como um problema ambiental e
econdmico, j& que contribui para a degradacdo da paisagem urbana e impacta
diretamente o orcamento municipal devido a necessidade de a¢des corretivas néo-
planejadas como limpeza de corregos e em areas de risco, desentupimento de
bocas de lobo, limpeza de despejos irregulares ao longo de estradas vicinais, além
da operacgéo dos bota-foras.

Residuos de capina, de podas e de varricado de logradouros: os residuos de varricao

sdo normalmente acondicionados em sacos introduzidos em carrinhos moéveis
pelos préprios varredores e deixados nas vias para serem retirados por caminhdes
compactadores normalmente utilizados na coleta regular. Para os residuos de
capina e de poda séao utilizados tratores ou veiculos com carroceria. Esses residuos
sao encaminhados, normalmente, para o mesmo local onde sé&o depositados os
residuos domiciliares e comerciais.

A logistica da coleta e transporte de residuos depende em grande parte do
seu adequado acondicionamento, que ocorre de acordo com o tipo de residuo
gerado e as particularidades das regides que compdem o municipio (central,

bairros, &rea rural). Sendo assim, devem ser escolhidos os recipientes mais
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apropriados dependendo das caracteristicas das areas do municipio. No municipio
de Natalandia, serdo utilizados contéineres, principalmente nos locais de dificil
acesso.

A conteinerizacdo apresenta-se como uma solugéo alternativa para locais
onde o acesso é dificultado ou em areas que nao sao servidas regularmente pela
coleta de residuos. O uso desse equipamento é importante no sentido de evitar a
proliferacao de vetores, minimizar o impacto visual e olfativo e facilitar a realizagao
da coleta nessas areas. Podem ser utilizados contéineres de plastico ou metalicos,

com tampa.

TRATAMENTO (RECICLAGEM E COLETA SELETIVA DE MATERIAIS,
COMPOSTAGEM, BIODIGESTAO, INCINERACAO)

A reciclagem consiste no reprocessamento de materiais permitindo sua
reintrodugéo no ciclo produtivo. De uma maneira geral, a reciclagem traz muitos
beneficios, mas o processo deve ser considerado em todos 0S seus aspectos,
levando-se em conta ndo sé os beneficios ambientais, mas também as vantagens
econOmicas.

A viabilidade econbmica da reciclagem esta diretamente associada a um
programa eficiente de coleta seletiva que, por sua vez, requer uma logistica
extremamente planejada, de estruturas e equipamentos para a separacdo dos
materiais e seu correto acondicionamento e armazenamento. O desenvolvimento
de mercado para os produtos reciclados, a organizacdo da coleta por pessoal
treinado e equipado e a efetiva participacdo da populacdo sdo também
fundamentais nesse processo. Sem a participacdo da populacao local a coleta
seletiva para a reciclagem nao se viabiliza economicamente. Esses fatores, entre
outros, interferem diretamente na quantidade e qualidade dos materiais a serem
comercializados.

Embora inUmeros beneficios estejam ligados aos programas de coleta
seletiva e reciclagem, alguns fatores contribuem para o baixo indice de

reaproveitamento dos residuos, como por exemplo, o alto custo da coleta seletiva
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em relacdo a convencional, a falta de credibilidade junto a populacdo e sistemas
subdimensionados. Nesse Ultimo caso podem ser considerados: (i) baixa
capacidade de armazenamento e processamento de residuos nas unidades de
triagem; (ii) falta de mercado para o material coletado e beneficiado; (iii) grandes
distancias entre as centrais de triagem e os compradores dos materiais.

E importante ressaltar que a coleta seletiva é o primeiro passo de uma
cadeia de acbes que busca o gerenciamento adequado dos residuos produzidos
em um municipio. Além de viabilizar o aproveitamento de materiais através da
reciclagem, possibilita também a implementacédo de outros programas integrados,
gue necessitam dessa selecdo prévia, como por exemplo, a compostagem da
fracdo organica.

A seguir sdao apresentadas, resumidamente, as modalidades mais
utilizadas para a realizacdo da coleta seletiva em um municipio:

Coleta porta-a-porta - semelhante a coleta convencional no que diz respeito a
roteiros e utilizacdo de veiculos e equipes. Entretanto, os veiculos coletores
percorrem os domicilios em horarios e dias especificos, diferentes dos dias da
coleta convencional coletando os materiais reciclaveis previamente separados pela

populacao.

Coleta por Contéineres Diferenciados por Cor — Nesta modalidade sé&o
normalmente utilizados contéineres ou pequenos depadsitos, dispostos em pontos
fixos no municipio, onde a populacdo entrega, de forma voluntaria, os materiais
reciclaveis. Em geral sdo selecionados locais estratégicos para alocacao destes
postos como pragas, supermercados, escolas, prédios publicos, ecopontos etc. O
tipo e 0 numero de contéineres podem variar de acordo com o sistema implantado

€ 0S recursos.

Postos de troca - consistem na troca de reciclaveis por bens ou beneficios, que

podem ser alimento, vale-transporte, vale-refeicdo, descontos, etc.

Com catadores — consiste na coleta realizada informalmente por catadores com

carrinhos de tracdo manual, muitas vezes sem condi¢cdes minimas de trabalho e
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seguranca. Esse tipo de coleta informal ndo pode ser realizado no municipio de

Natalandia caso os catadores ndo se organizem em associacdes ou cooperativas.

LEV - Local de Entrega Voluntaria — esta forma de disposi¢cdo dos residuos
reciclaveis e eletroeletrénicos possibilita que a populacdo leve voluntariamente
seus residuos para um ponto especifico, organizado, seguro e ambientalmente
sustentavel. E sugerido que se crie LEVs para criar um habito na populacéo,

podemos visualizar na figura a seguir.

=== a

LEV Local de Entrega Voluntaria ﬁ
Residuos Reciclaveis e Eletroeletronicos

Prefeitura de NATALANDIA e VOCE cuidando do Meio Ambiente

PLASTICO VIDRO PAPEL/PAPELAO

E desejavel que os materiais coletados seletivamente passem por um
processo de beneficiamento antes da sua comercializacdo, em Natalandia com a
implantacdo da coleta seletiva apoiado pela prefeitura, esse beneficiamento
ocorrerd na unidade ou centrais de triagem localizada juntamente ao PEV, cujo
espacgo sera na area do ponto de entrega voluntaria. Neste local, no inicio das

atividades de implantacdo do PMGIRS, os catadores organizados em cooperativas
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ou em associacdes realizam a separacdo, a classificacdo e a prensagem dos
materiais para a posterior comercializacdo. Os cooperados ndo possuem vinculo
empregaticio com a prefeitura e recebem sua remuneragdo exclusivamente da
venda dos materiais reciclaveis. As experiéncias existentes em diversos municipios
brasileiros mostram pequenas variagcdes quanto a organizacao da coleta, formas
de remuneracédo e comercializacao.

A coleta seletiva e a reciclagem ser& considerada componente estratégico
do sistema de gerenciamento integrado de residuos sélidos urbanos. O incremento
do mercado da reciclagem ou o seu surgimento como forma econbmica auto
sustentada depende em grande parte de medidas governamentais, especialmente
na fase inicial, dentre as quais se salienta: incentivo fiscal as industrias que utilizam
material reciclado; incentivos para a coleta seletiva; incentivos para a criagao de
bolsas de residuos; e incentivos a parcerias (industria/comércio/consumidores).

Nesse ultimo caso, podem ser estabelecidas parcerias especificas entre os
diferentes atores, considerando o artigo 3° da Politica Nacional de Residuos
Solidos que traz, entre seus principios fundamentais, a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. Essa responsabilidade pode ser
entendida como “conjunto de atribuicdes individualizadas e encadeadas dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos
titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos,
para minimizar o volume de residuos solidos e rejeitos gerados, bem como para
reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade ambiental
decorrentes do ciclo de vida dos produtos....”.

Além disso, a Politica Nacional de Residuos Solidos traz uma discusséo
atual sobre a obrigatoriedade de inclusdo dos catadores e metas de reducao,
reutilizacdo e reciclagem com vistas a reduzir a quantidade de residuos e rejeitos
encaminhados para disposicéo final ambientalmente adequada. No anexo VIl esta
a metodologia de utilizagdo dos catadores de materiais reciclaveis organizados em

associacdes ou cooperativas.
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A coleta seletiva tem como objetivo central a reducdo da massa de residuos
a ser disposta, a recuperacao de materiais reciclaveis e inclusao social. O municipio
de Natalandia estabeleceu como meta, uma reducdo em médio prazo de 20% do
residuos do total coletado em 20 anos, sendo a diminui¢éo de 1% ao ano.
Para isso o municipio devera ser dotado de locais apropriados para triagem
e, N0 minimo, estocagem desses residuos para venda futura com a participacéo
das associac¢des ou cooperativas de catadores ou nao.
Quanto aos pontos positivos da reciclagem, e consequentemente da
coleta seletiva, destacam-se 0s seguintes:
e Minimizacdo de residuos para disposic¢ao final;
e Geracdo de empregos e melhorias das condicbes de saude nos locais de
triagem e beneficiamento;
¢ Reducao dos impactos ambientais;
e Economia de energia e de recursos naturais devido a reutilizagdo de

materiais.

Quanto aos pontos negativos, podem ser citados:
e Custo da coleta seletiva mais elevado do que a coleta normal;
¢ Necessidade de logistica eficiente;
e Distancia entre as fontes geradora e recicladora;
¢ Necessidade de participacédo da populacao na separacao dos materiais;
¢ Dificuldade de continuidade nos programas de educa¢céo ambiental que dao
base para a coleta seletiva.

Compostagem

A compostagem é considerada um dos mais antigos e eficientes processos
bioldgicos de tratamento e reciclagem da matéria organica. O uso do composto ha
agricultura como condicionador do solo traduz de forma brilhante a sustentabilidade
do sistema, pois retorna ao solo os nutrientes retirados nas colheitas, utilizados pelo

homem como alimento e que, sem o processo, simplesmente seriam considerados
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lixo ou restos inaproveitaveis, tornando-se eventuais poluentes e contaminantes do
meio.

A compostagem é caracterizada como uma decomposi¢do controlada (pois
se controlam os fatores), exotérmica (porque gera calor) e bio-oxidativa (processo
de oxidacdo) de materiais de origem orgéanica por microrganismos autoctones
(presentes na propria massa de residuos), num ambiente Umido, aquecido e
aerdbio. Como resultado do processo de compostagem, tem-se um material hUmico
(composto) que, em razdo de suas propriedades coloidais, tem grande importancia
na agregacdo do solo, sendo fonte de nutrientes para a vegetacao, favorecendo
sua estrutura e a retencdo de agua.

Na compostagem existem muitos fatores que interferem ou influenciam a
decomposicdo, a maturacdo e a qualidade do produto final podendo-se citar a
umidade, a temperatura, a relacdo carbono/nitrogénio e os residuos organicos
utilizados. Muitos desses fatores podem ser controlados durante o processo de
decomposicao.

A utilizacdo desse processo para tratamento da fragcdo organica dos
residuos sélidos urbanos por meio de usinas ou unidades de compostagem &
relativamente nova no Brasil, sendo que as primeiras usinas instaladas no pais
datam da década de 70. Infelizmente, problemas relacionados a falta de
planejamento e gestao dos residuos nos municipios, incluindo nesse caso a mistura
dos materiais organicos com os demais residuos, e a falta de conhecimento sobre
0 processo em si acabaram por prejudicar a imagem da compostagem, processo
considerado extremamente eficiente e muito aplicado em paises desenvolvidos.

Dentre os problemas citados, a falta de separagéo prévia dos residuos na
fonte compromete todo o processo de compostagem, ja que a coleta separada dos
materiais ainda é pouco executada nos municipios e, dessa forma, os residuos
organicos urbanos, que servem como matéria-prima para o processo, dao entrada
as usinas de forma misturada, prejudicando a qualidade do composto. E
unanimidade entre os especialistas que a origem da matéria-prima é fundamental

para a qualidade do produto final.
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Além do problema da origem da matéria prima é importante ressaltar a falta
de acompanhamento dos fatores que regem a decomposi¢cdo no patio das usinas.
Isso significa que, além dos residuos chegarem as usinas de forma misturada, a
falta de revolvimentos constantes, excesso de agua nas leiras e a estabilizacdo
incompleta da matéria organica contribuem para que o produto final seja de baixa
qualidade comprometendo o seu uso na agricultura e diminuindo seu poder de
venda. Além disso, a presenca de materiais inertes como plasticos, vidros e outros
contaminantes também exercem influéncia na qualidade do produto final (Barreira
et al., 2009).

Na década de 80 houve grande incentivo, por parte do BNDES, para
abertura de usinas de compostagem para tratamento de residuos sélidos urbanos,
resultando na paralisacdo e até fechamento de um grande niumero de usinas nos
anos seguintes. Isso foi resultado, dentre outros fatores, da importacdo de
tecnologia ndo apropriada a realidade brasileira, ja que o pais adquiriu
equipamentos caros e com problemas de reposicéo de pecas.

N&o ha na literatura a indicacdo de um nimero exato de usinas operantes
no pais, principalmente pela falta de estudos e pesquisas nessa area e a
inexisténcia de um 6rgao centralizador de dados, dificultando o acesso a esse tipo
de informacéo. Alguns autores sugerem cerca de 70 a 75 usinas - um numero quase
inexpressivo pelo tamanho do pais e sua producdo de residuos cada vez mais
crescente.

A maioria das usinas apresenta o processo de compostagem natural, que
consiste na separacao da matéria organica e sua disposicdo em montes nos patios
de compostagem com revolvimentos peridodicos dos materiais para melhorar a
aeracao e ajudar na decomposicéo. No entanto, existem alguns casos que utilizam
0S processos acelerados com injecao de ar nas leiras e biodigestores.

Na imagem 10 é possivel verificar equipamentos encontrados nas usinas
de compostagem, assim como os residuos misturados, a triagem feita pelos

operadores, o0 patio de compostagem e o produto final beneficiado.

110



.’{
k2

I":PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DE NATALANDIA

Beehive Consultoria Ambiental

p I N o R AMNOR- Associagdo dos Municipios da Microrregido do Noroeste de Minas
q e ‘ Prefeitura Municipal de Natalandia-MG
»

4
1

IMAGEM: Sistema de Compostagem.

Nos processos de tratamento de residuos sélidos urbanos podem ser
incorporados outros tipos de residuos, como por exemplo, de podas, de galhos e
de jardinagem. O importante € que esses residuos, assim como 0s organicos dos
residuos urbanos, sejam livres de impurezas ou materiais inertes. A melhor maneira
de se evitar esse tipo de contaminacgédo € utilizar residuos de fontes limpas, como
por exemplo, de mercados, restaurantes, hotéis ou cozinhas industriais. Esses
materiais sdo excelentes matérias-primas e, quando decompostos de maneira
correta, transformam-se em um produto estabilizado, rico em nutrientes e que pode
ser utilizado na agricultura, horticultura, sistemas florestais e producéo de mudas,
entre outros, sem maiores riscos para o ambiente e para a saude humana.

A principio no municipio de Natalandia, este sistema serd implantado na
area do aterro sanitario, para facilitar o manuseio e a operacdo do processo de

compostagem.

Quanto aos pontos positivos da compostagem, destacam-se 0s seguintes:
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e O processo de compostagem transforma os residuos organicos de origem
vegetal e animal — que em seu estado natural ndo tem praticamente nenhum
valor — em composto, com inUmeras possibilidades de uso;

e Se o0 tratamento nas usinas for adequado (separacdo de materiais
biodegradaveis, tempo de retencdo da matéria organica, aeracao), ha
producdo de composto de boa qualidade e dentro dos padrdes estipulados
pela lei;

e O processo reduz a quantidade de residuos a serem dispostos no aterro
sanitario;

e As usinas de compostagem facilitam a acdo de compra/venda entre
sucateiros e industrias recicladoras quando ha separacdo desses materiais;

e E um processo que deve ser utilizado mesmo que os residuos organicos
passem por um outro tipo de decomposi¢ao, como por exemplo, biodigestao;

e O processo de compostagem pode ser feito em pequena escala e utilizados
em programas de educacédo ambiental.

Quanto aos pontos negativos, podem ser citados:

e Asusinas de compostagem, quando gerenciadas de forma incorreta e dentro
dos limites urbanos, podem causar transtornos as areas vizinhas, como mau
cheiro e proliferacéo de insetos e roedores;

e A compostagem depende integralmente da coleta seletiva e 0 composto so
sera de boa qualidade se for livre de impurezas e metais pesados téao
presentes nos residuos solidos urbanos;

e Quando o processo de compostagem nao € bem praticado, ou seja, sem
separacao de residuos inertes, sem revolvimentos periodicos e sem o tempo
necessario para total degradacdo da matéria organica, o composto
produzido é de baixa qualidade causando inconvenientes na sua venda,

e Necessidade de mercado para o composto quando produzido em grande
escala.
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Biodigestdo ou Digestdo Anaerdbia

A biodigestédo, também, caracteriza-se como um processo de tratamento
de residuos organicos, mas diferentemente da compostagem, trata-se de uma
decomposicdo sem a presenca de oxigénio livre.

Esse tipo de decomposicdo, denominada digestdo anaerodbia, converte
organicos complexos em metano e gas carbbnico que podem ser transformados
em energia elétrica.

Na Europa, as Diretivas Européias que restringem a quantidade de
residuos nos aterros sanitarios e outros fatores como altos precos da energia e
dificuldade para implantacao de novas areas para disposicao final, tem possibilitado
gue esse tipo de tratamento assuma um papel importante na gestéo dos residuos.
No Brasil, o processo de biodigestdo € mais utilizado para efluentes industriais,
esgoto e residuos rurais, sendo pouco utilizado para tratamento da fracdo organica
de residuos.

A digestédo anaerdbia esta atrelada a 4 diferentes estagios, partindo do pré-
tratamento dos residuos para sua homogenizac¢ao, seguindo para sua digestédo e
recuperacdo do biogas e finalizando com o tratamento do biossélido, como por
exemplo, por meio da compostagem (REICHERT, 2005).

Assim como na compostagem, a composi¢do adequada dos residuos que
sao destinados ao tratamento da digestao anaerdbia é fundamental para uma maior
eficiéncia do processo, destacando-se nesse caso, a producdo de biogas. Os
parametros de controle também passam pelo pH, temperatura, relacdo C/N e a
homogenizagé&o do residuo.

Existem trés tipos basicos de sistemas utilizados na digestdo anaerébia: o
estagio Unico, o multiplo estagio e o de batelada, cada qual com suas vantagens e
desvantagens dependendo de critérios técnicos, biolégicos, econdmicos e
ambientais.

Quanto as tecnologias, sdo citadas as principais que sao utilizadas

comercialmente no tratamento de residuos sélidos urbanos, tanto para média
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quanto para grande escala: Valorga, DRANCO, BTA, WAASA, Kompogas, Linde-
KCA. Cada uma dessas tecnologias possui caracteristicas proprias e,
consequentemente, vantagens e desvantagens ligadas ao processo. Caso haja
interesse do municipio na implantacdo desse tipo de tratamento, estudos devem
ser aprofundados para avaliar a melhor tecnologia considerando custo x beneficio.
Quanto aos pontos positivos da digestdo anaerobia, destacam-se 0s seguintes:

e Tratamento da fracdo organica dos residuos;

e Geracdo de biogas que pode ser transformado em energia elétrica;

e Producado de composto na Ultima etapa do processo;

e Vendas de créditos de carbono pela minimizacdo da emissao de gases do

efeito estufa (metano e gas carboénico).

Quanto aos pontos negativos, podem ser citados:
e A composicdo dos residuos tem que ser a mais homogénea possivel para
melhor eficiéncia do processo;
e O processo quando mal gerenciado, pode gerar pouca quantidade de
biogas;
e Poucas tecnologias aplicadas no Brasil para tratamento de residuos solidos

urbanos.

Incineragdo com Recuperacdo de Energia

A incineracdo corresponde ao tratamento térmico de residuos solidos,
sendo representada por uma série de tecnologias: tratamento por oxidacao térmica,
pirdlise, gaseificacdo ou processos de plasma, cada qual com suas caracteristicas
proprias, custos e limitagdes.

A queima dos residuos é facilitada pela grande quantidade de papéis e
materiais plasticos encontrados normalmente nos residuos solidos urbanos, o que
aumenta o poder calorifico, melhora a eficiéncia do processo e reduz o teor de

cinzas.
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Essa solucdo apresenta grandes vantagens sob o ponto de vista de
operacdo da limpeza urbana, uma vez que a combustdo reduz o volume dos
residuos que necessitam ser dispostos em aterros e as cinzas representam 5 a
15% em peso dos residuos incinerados. Entretanto, no Brasil, essa tecnologia é
pouco empregada para queima de residuos domiciliares, sendo mais utilizada para
eliminar residuos coletados em estabelecimentos de prestacdo de servicos de
saude ou industriais, pois destréi diversos compostos quimicos tdéxicos e agentes
patogénicos.

Ao contrario dos aterros sanitarios o incinerador ndo necessita de areas
muito extensas para ser instalado, podendo se localizar em areas proximas aos
centros urbanos.

A possibilidade de recuperacédo de energia é outro beneficio muito discutido
na implantacdo desse método de tratamento. A utilizacdo do calor dos
incineradores para a producéo de energia € uma pratica comum na Europa, Japao
e EUA, devido a demanda por outras fontes energéticas, a densidade populacional
elevada e a falta de areas para instalacdo de outras alternativas.

O sistema de incineracdo atualmente utilizado nesses paises é o da
incineracdo com queima controlada, onde os residuos sdo queimados em duas
camaras, sendo que a primeira recebe diretamente os residuos e opera entre 500
e 900 °C. A fase gasosa é encaminhada para a segunda camara, que possuli
atmosfera altamente oxidante e opera com temperatura entre 1000 e 1250 °C. O
processo exige controle rigoroso da emisséo de dioxinas e furanos (gases toxicos
e extremamente cancerigenos) devido a queima incompleta dos residuos.

Embora muito utilizada em alguns paises, a incineragdo € uma técnica de
tratamento cara e a necessidade de investimentos elevados e altos custos na
operacéo e manutencéao, pode restringir seu uso em algumas localidades.

No Brasil, ha ainda um fator a ser considerado: a elevada umidade presente
nos residuos solidos urbanos, que influencia o poder calorifico dos materiais e
contribui para diminuir a eficiéncia do processo. Portanto, para aplicacdo dessa

tecnologia no pais, é necessaria a retirada dos residuos umidos antes da entrada
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dos residuos no processo de gueima. Esses materiais podem ser tratados por meio

da biodigestdo, compostagem ou simplesmente secagem.

Quanto aos pontos positivos desse tipo de tratamento, destacam-se 0s seguintes:

Método seguro de tratamento de residuos de servicos de salde e industriais,
diminuindo sua periculosidade e patogenicidade;

Tecnologia com eficiéncia comprovada em paises desenvolvidos;

Reduz em até 90% o volume dos residuos que necessitam ser dispostos em
aterros;

Possibilidade de producédo de energia sob a forma de eletricidade ou de

vapor de agua.

Quanto aos pontos negativos, podem ser citados:

Método de tratamento caro e que necessita de controle e monitoramento
rigorosos;

Necessidade de triagem e separacdo da fragdo organica dos residuos com
0 objetivo de aumentar o poder calorifico dos materiais;

Quando mal gerenciado, esse sistema de tratamento pode gerar gases

toxicos causando impactos ambientais e de saude publica.

Disposicdo Final

Aterro Sanitario

Aterro Sanitario € um processo utilizado para a disposicdo de residuos

solidos no solo fundamentado em critérios de engenharia e normas operacionais

especificas, que permite um confinamento seguro em termos de controle de

poluicdo ambiental e protecéo a saude publica (IPT/CEMPRE, 2000).
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O solo deve ser impermeabilizado e o local deve contar com sistema de
drenagem e coleta de chorume, minimizando os provaveis impactos ambientais da
atividade. Ao final de cada jornada de trabalho, ou em intervalos menores, os
residuos sdo cobertos com uma camada de terra, evitando a proliferacdo de
vetores.

Enguanto a tendéncia nos paises desenvolvidos € direcionar-se para uma
diminuicdo no uso dos aterros sanitérios, esse método de disposi¢do acaba sendo
0 mais utilizado no Brasil. De acordo com Confederacdo Nacional de Residuos
Sdlidos — CNM (CNM, 2011), 36,53% dos residuos coletados no pais seguem essa
via de disposicéo, seguidos pelo aterro controlado (27,94%) e lixdo (35,52%). E
importante ressaltar que os dois Ultimos representam formas de disposicao
inadequadas e condenaveis sob o ponto de vista sanitario, ambiental e pela propria
Lei 12.305/2010.

No Brasil, em geral, os aterros sanitarios recebem os residuos de origem
domiciliar, comercial e dos diversos servicos que compdem a limpeza publica como
a varricdo de vias publicas, a limpeza de fossas, a capinacdo e podas. Sao
dispostos também residuos de servicos de saude (tipo D - que sdo equiparados
aos residuos domiciliares), os da construcédo civil e os lodos de tratamento de
esgoto.

O aterro sanitario acaba sendo uma alternativa indispenséavel, mesmo
guando se adotam outras formas de tratamento, pois sempre ha algum tipo de
rejeito ou material ndo aproveitado que deve ser disposto de forma adequada.

Os aterros sanitarios, atualmente, representam uma boa oportunidade para
vendas de créditos de carbono por meio de projetos ligados ao Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL). No Brasil, esse tipo de empreendimento
corresponde a 11% do numero de projetos do pais (significa 28 projetos em um
total de 255), com enorme potencial de crescimento, ja que esse tipo de disposi¢ao
€ a mais utilizada (ABRELPE, 2008).
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Em relacdo aos pontos positivos ligados aos aterros sanitarios, destacam-se 0s
seguintes:
e Solucéo de baixo custo comparando-se a outras formas de tratamento;
e Os locais de disposicdo podem ocupar areas ja degradadas como, por
exemplo, antigas mineradoras;
e Solucdo indispensavel, mesmo adotando-se outras formas de tratamento;

e Facil operacionalidade.

Quanto aos pontos negativos, podem ser citados:
e O aterro sanitario tem vida 0til curta e ndo permite a recuperacdo de
materiais reciclaveis;
¢ Necessidade de controle rigido na entrada de materiais, para nao receber
residuos perigosos ou de servigcos de saude;
e Quando mal gerenciado pode acarretar os mesmos danos apresentados

pelos lixdes.
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ALTERNATIVAS ESPECIFICAS PARA O TRATAMENTO DE RESIDUOS DE
SERVICOS DE SAUDE

Algumas tecnologias disponiveis para tratamento de residuos de servicos

de saude séo apresentadas:

Autoclavagem ou Esterilizagdo a vapor

Consiste em tratamento térmico no qual os residuos sao submetidos a um
ambiente mido com vapor de agua, sob pressao, com temperaturas acima de 1200
°C. E impréprio para tratamento de grandes volumes de residuos, pois a conduc&o
de calor e a penetracao de vapor deve ser facilitada para que a massa residual seja
esterilizada. Mesmo assim nao ha garantias da total desinfeccdo, sendo este um
dos inconvenientes desse processo. Essa tecnologia é utilizada em quase todas as
regides do pais.

Microondas

Esse tipo de tratamento consiste na trituracdo e umedecimento dos
residuos com agua aquecida entre 90 a 1500 °C e acdo do microondas por 15 a 30
minutos. A trituracdo dos residuos permite sua diminuicdo em volume entre 60 e
90%. Essa tecnologia tem custos elevados de implantacdo e manutencgéo e pode

oferecer riscos ocupacionais durante o manuseio de residuos.

Radiagdes lonizantes

Este tratamento utiliza raios gama gerado por uma fonte enriquecida de
cobalto 60 e ultravioleta, e € utilizado, principalmente, no tratamento de aguas
residudrias. Apresenta-se como uma tecnologia recente que destroi

microrganismos infecciosos, mas com necessidade de monitoramento periodico.
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Desativagdo Eletrotérmica (ETD)

Consiste de um tratamento muito semelhante ao microondas, no qual os
residuos séo triturados e expostos a um campo elétrico de alta poténcia gerada por
ondas eletromagnéticas de baixa frequéncia (ASSAD, 2001). Essa tecnologia &
utilizada para tratamento de residuos infectantes e perfuro-cortantes e soO
encontrado no Sudeste,

Desinfec¢éo Quimica

Processo no qual os residuos de servigos de salde sdo submetidos a acao
de substancias quimicas. Nesse processo gera-se um efluente liquido perigoso e
que deve ser tratado antes do seu descarte. Esse sistema deve ser utilizado

somente em pequenas quantidades devido ao seu alto custo.

Tocha de Plasma

A tocha de plasma pode ser considerada uma das tecnologias mais novas
para tratamento de residuos de servicos de saude e envolve o uso de gases
nitrogénio, argbnio ou mondxido de carbono que, por meio da aplicacdo de energia
elétrica, transformam-se em tocha de plasma. Embora considerada uma tecnologia

limpa exige alto investimento e estudos aprofundados (TAKAYANAGUI, 2005).
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ALTERNATIVAS ESPECIFICAS PARA O TRATAMENTO DE RESIDUOS DE
CONSTRUCAO CIVIL (RCC) E DE RESIDUOS VOLUMOSOS E A
INTEGRACAO DO MANEJO COM OS DEMAIS RESIDUOS

Para o tratamento de Residuos de Construgdo Civil (RCC) e Residuos
Volumosos sdo destacados os Pontos de Entrega Voluntaria. Essas instalacdes
sdo normatizadas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, conforme
segue:

e Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs) para manejo de RCC e RV: NBR
15.112;

e Areas de Transbordo e Triagem (ATTs): NBR 15.112;

e Areas de Reciclagem: NBR 15.114;

e Aterros de Residuos de Construcéo Civil e Inertes: NBR 15.114.

Podem ser citadas, ainda, duas novas instalacdes, decorrentes da
necessidade de integracdo de manejo de residuos diversos em uma mesma area:
o PEV Simplificado que integra as funcbes de PEV e ATT e o PEV Central que
integra numa mesma area as fungbes de PEV, ATT, Galpédo de Triagem e Patio de
Compostagem.

O numero de instalacdes necessarias para o manejo dos residuos depende
do porte do municipio. Por se tratar de instalagbes que objetivam atrair esses
materiais e disciplinar a populacdo quanto ao seu descarte, a proximidade do local
de geracéo é essencial.

No municipio de Natalandia € sugerido um PEVs Central, ficando a
possibilidade no futuro de criacdo de PEVs Simplificados em pontos estratégico do
municipio, o PEV Central sera construido na regido do aterro sanitario,
principalmente para facilitar a triagem e a compostagem.

Obs.: O PEVs irdo criar um novo paradigma na populagcdo e minimizar os residuos

dispostos em locais que possam causar dano ambiental e a salde publica,
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enguanto se elabora o Plano Municipal de Residuos da Construcédo e Demolicdo —
PMRCD.

PONTOS DE ENTREGA VOLUNTARIA — PEV

A NBR 15.112 (2004) define PEV como uma area de transbordo e triagem
de pequeno porte, integrante do sistema publico de limpeza urbana, destinada a
entrega voluntaria de pequenas gquantidades de residuos de construcdo civil e
residuos volumosos.

Sao instalagcBes perenes de gestédo preventiva destinadas a recepcéo de
descargas de pequenas quantidades, até 1ms3, entregues por geradores ou
transportadores de pequeno porte que, pelo pequeno volume gerado ou pela falta
de condic¢des financeiras, ndo encontram viabilidade para contratar uma empresa
de coleta. O valor de 1m? foi adotado como referéncia, tendo em vista que, segundo
a Resolucdo CONAMA 307, sdo os municipios que definem a linha de corte de
‘pequenas quantidades”.

Segundo a norma, a instalacéo deve ser dotada de portédo e cercamento no
perimetro da area da operacdo, construidos de forma a impedir o acesso de
pessoas estranhas e animais e anteparo para prote¢cdo quanto aos aspectos
relativos a vizinhancga, ventos dominantes e estética, como por exemplo, cerca
arbustiva ou arbdrea no perimetro da instalacao.

A area deve ter identificacao visivel quanto as atividades desenvolvidas na
entrada, iluminacao e energia, equipamentos de combate a incéndio e revestimento
primario do piso das areas de acesso. Os residuos recebidos devem ter um local
de armazenamento temporario, sendo classificados pela natureza e
acondicionados em locais diferenciados segundo suas caracteristicas, operacao e
estocagem, executado e mantido de maneira a permitir a utilizagdo sob quaisquer
condicdes climaticas.

Concomitante a construcéo no pais de um modelo de gestédo para os RCC
e os RV decorrente das diretrizes da Resolucdo CONAMA 307 e a consequente

implantac&o das instalagdes que permitem o exercicio dessas diretrizes, uma nova
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atividade passou a ser realizada nessas instalacbes como 0 apoio aos Servicos
publicos de coleta seletiva. Dessa forma, o PEV, enquanto local de concentracao
de materiais, passa a integrar o &mbito local no manejo de varios tipos de residuos.

Na perspectiva do manejo integrado de residuos, portanto, os PEVs séo
areas de transbordo e triagem de pequeno porte, destinadas a entrega voluntaria
de pequenas quantidades de residuos de construcédo civil, residuos volumosos e
materiais reciclaveis integrante do sistema publico de limpeza urbana, inclusive dos
programas de coleta seletiva e, para tanto, devem prever locais diferenciados para
0 armazenamento temporario dos residuos recebidos. O PEV podera ampliar e
diversificar os residuos recebidos na medida em que politicas publicas

desenvolvam a logistica reversa de materiais especificos.

PONTO DE ENTREGA VOLUNTARIA SIMPLIFICADO — PEV SIMPLIFICADO

O PEV Simplificado é constituido pelas instalacdbes de um PEV, ja
detalhadas anteriormente, integradas a um pétio para manejo e estoque de RCC
classe na primeira etapa de implementacdo do PMGIRS este método ndo sera

desenvolvido no municipio.

PONTO DE ENTREGA VOLUNTARIA CENTRAL — PEV CENTRAL

O PEV Central é constituido pelas mesmas instalacdes de um PEV, ja
detalhadas anteriormente, integradas a um patio para compostagem de residuos
organicos, galpao de triagem de residuos secos reciclaveis oriundos da coleta
seletiva e patio para manejo e estoque de RCC Classe A de PEV ou das ac¢bes
corretivas da limpeza urbana.

O ganho de escala no manejo de residuos, em municipios de qualquer
porte, se da pela integracdo do manejo de residuos diversos em uma unica
instalagcdo. O PEV Central podera ser implantado, dependendo da conveniéncia,
em local contiguo ao Aterro de Residuos, em conformidade com a Norma Técnica
Brasileira condizente (NBR 15.113/2004).
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DEFINICAO DE ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA OS SERVICOS DE
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO
DE NATALANDIA

A partir da descricdo das alternativas técnicas realizadas no capitulo
anterior e as diretrizes definidas pelas legislacdes federal e estadual, sédo propostas
as tecnologias mais apropriadas para os servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos do municipio de Natalandia.

Baseadas na Lei de Saneamento Ambiental (Lei 11.445/207 e Decreto
7.217/2010), e na Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010 e

Decreto 7.404/2010) séo estabelecidas as seguintes diretrizes:

UNIVERSALIZACAO

De acordo com a Lei n° 11.445/2007, deve-se buscar a ampliacdo
progressiva do acesso de todos os domicilios aos servi¢os publicos de saneamento
basico conforme suas necessidades, e com prestacao de servi¢os realizada da
maneira mais eficaz possivel. Entende-se por saneamento basico "o abastecimento
de &gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos
realizados de forma adequada a saude publica e a protecdo do meio ambiente".

A universalizacdo dos servicos de limpeza urbana, que implica na
ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios (inclusive nas areas de
dificil acesso, nucleos isolados e rurais), requer logistica tecnicamente definida e
estruturada, tanto para os roteiros quanto para as frequéncias, e uso de

eguipamentos publicos adaptados a realidade local.

QUALIDADE E EFICIENCIA DOS SERVICOS

Os servigos devem ser prestados com qualidade e eficiéncia, de modo a

atender as demandas do municipio.
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Para que essa diretriz seja atendida deve-se buscar a melhoria da estrutura
de gestdo e operacao visando uma adaptacdo as exigéncias de padronizacéo e
regularidade de servicos adequados. Os servidores que irdo trabalhar no sistema
de limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos deverdo ter acesso a uniforme,
Equipamentos de Protecdo Individual — EPIs e orientados quanto ao risco do
trabalho executado, esta acdo devera ser realizada pela prefeitura. A execucédo
adequada desses servicos e a sua sustentabilidade exigem da administracéo
municipal recursos humanos tecnicamente capacitados, novas ferramentas de

gestao, além de equipamentos adequados para a sua execucao.

MINIMIZACAO

A reducéo da geracao e da quantidade de residuos destinados atualmente
ao aterro sanitario devera ocorrer através de programas de gerenciamento, de
coleta seletiva e de reaproveitamento de residuos organicos. As metas de

minimizacdo sdo apresentadas nos capitulos a seguir.

REDUCAO NOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Os impactos ambientais diminuem na medida em que sdo dados
tratamentos adequados aos residuos, considerando as praticas de manejo, de
reciclagem, de valorizacéo e reaproveitamento de materiais, além da diminui¢éo da

prépria quantidade de residuos destinados ao aterro sanitario.

CONTROLE SOCIAL

Entende-se por controle social "o conjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem a sociedade informacdes, representacdes técnicas e
participacdes nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de
avaliacdo relacionados aos servi¢os publicos de saneamento basico.” Esse controle
social podera ser realizado de diversas formas, sendo uma delas com a criagdo de
um grupo técnico especifico ou um Conselho Municipal de Saneamento Ambiental
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e a realizacdo de conferéncias periddicas para revisdo do Plano e
acompanhamento dos servicos pela populacgéo.

Dentro desta etapa esté a presenca de Catadores de Materiais Reciclaveis,
onde serdo orientados sobre as acfes que desenvolvem, a necessidade de
organizacdo em cooperativas ou associacdes, a situacdo do mercado de

reciclaveis, os ganhos e despesas da atividade.

NEGOCIOS, EMPREGO, RENDA E COOPERATIVISMO

Considerando-se que a gestdao de residuos requer o planejamento
integrado do 1°, 2° e 3° setores, faz-se necessario o desenvolvimento de politicas
publicas voltadas a geracdo de emprego e renda como forma de garantir a
execucao de atividades especificas ligadas a coleta e disposicao final de residuos.

O municipio de Natalandia e os demais participantes do Consorcio estédo
estudando uma forma de trabalhar esta situacdo em conjunto e fazer a unido dos
catadores na forma de rede, possibilitando uma melhor arrecadacdo com os
residuos reciclaveis.

Neste sentido sdo apresentados a seguir fatores relacionados a geracéo
compartilhada de emprego e renda.

- Disciplinar as atividades de geradores, transportadores e receptores de
residuos, exigindo os Planos de Gerenciamento quando cabivel;

- Formalizar a presenca dos catadores organizados no processo de coleta de
residuos, promovendo sua incluséo, a remuneragao do seu trabalho publico
e a sua capacitacao;

- Incentivar a implantacdo de eco negocios por meio de cooperativas,
industrias ou atividades processadoras de residuos;

- Promover o tratamento integrado aos PEVSs, dos servigos de catadores;

- Promover a discusséao da responsabilidade compartilhada com fabricantes e
comerciantes de moveis, e com a populacdo consumidora;

- Incentivar a identificacdo de talentos entre catadores e sensibilizar para

atuacao na atividade de reciclagem e reaproveitamento, com capacitacéo
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em marcenaria, tapecaria etc., visando a emancipacdo funcional e

econdmica.
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PROPOSTA DE NOVO SISTEMA DE MANEJO, MINIMIZACAO E
VALORIZACAO DE RESIDUOS DO MUNICIPIO DE NATALANDIA

O Sistema de Manejo, Minimizac&o e Valorizacdo de Residuos tem como
objetivo tratar os diferentes tipos de residuos mediante o uso de tecnologias de
segregacao, de aproveitamento dos materiais reciclaveis, tratamento dos residuos
organicos com compostagem e gerenciamento integrado de residuos da
construcao civil.

O Sistema proposto deve aproveitar o maximo possivel dos residuos
sélidos urbanos, minimizando progressivamente a quantidade destinada ao aterro
sanitario, desviando-os, assim, da rota tradicional de descarte. Os diferentes
residuos devem passar por processos de valorizagdo descritos abaixo,
possibilitando a recuperacdo dos materiais por meio da reciclagem, producéo de
composto, utilizacdo como insumo energético e outros, de forma a agregar valor
econdmico aos produtos resultantes desses processos e reduzir os custos do
sistema e a geracéo de passivos ambientais.

Para o municipio de Natalandia sdo propostas as seguintes alternativas:

1. Estruturar o Programa de Coleta Seletiva e realizar a inclusdo social de
catadores, criar uma central de triagem e beneficiamento de residuos.

2. Criacao de LEVs e Ponto de Entrega Voluntaria — PEV, de Materiais para
recebimento de materiais reciclaveis, residuos de construcéo civil em pequenas
guantidades, residuos volumosos e residuos especiais.

3. Sistema de Processamento e Aproveitamento de Residuos (SPAR), composto
dos seguintes sistemas:
3.1.Parque de Triagem e Recuperacdo de Residuos para triagem e separacao

nas diferentes fracdes: orgéanica, reciclaveis e rejeitos.

3.2.Sistema de Manejo e Valorizacéo da Fracao Organica, utilizando processos
de compostagem para producdo de composto.

A implementacdo desses programas possibilita o manejo integrado de
residuos atendendo ndo s6 a legislacdo, mas os principios fundamentais de
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Minimizacao, Valorizacdo e Reaproveitamento, de forma ambiental e socialmente
responsavel. Cada um dos programas e instalacdes encontra-se descrito nos ltens

que se seguem:

Residuos

ESTRUTURACAO DO PROGRAMA DE COLETA SELETIVA

Critérios

Técnicos
. Opcoes
Legais adotadas

1 Escolha de Opgbes— Ambientais

v

Econdmicos Avaliagdo

Qutros

IMAGEM 15: Sistema de valorizagao.

O Programa de Coleta Seletiva de Natalandia devera ser implantado de
forma gradual e atendendo as caracteristicas da geracao de residuos soélidos no
municipio. A ampliacdo do programa devera atender uma avalia¢ao dos indicadores
e ocorrer de forma gradual.

A avaliacdo a ser realizada no programa de coleta seletiva indicara a
necessidade de melhorias e adequacdes, que incluirdo desde fatores de ordem
estrutural como a organizacéo e limpeza dentro e fora dos galpdes e instalacao de
esteira de triagem, até aspectos como ordenamento da triagem, disciplinamento no
uso de equipamentos de prote¢éo individual e acompanhamento técnico por parte
da Prefeitura Municipal.

Para atender as metas de minimizagdo impostas pelo Plano Municipal de
Residuos propde-se a criagdo de uma Central de Triagem e Beneficiamento de

Residuos no municipio, localizada no PEV.
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IMAGEM: Modelo de Estruturagdao em Setores.

Uma vez concentradas as atividades, os residuos séo transportados por
meio de caminhdes para o galpao de triagem. Esta forma de integracéo da Central
de Triagem e Beneficiamento e o Ponto de Entrega Voluntaria eliminard o custo de
equipamentos pesados na coleta porta a porta, podendo ser obtido um baixo custo
sem perda da eficacia.

A proposta de instalacdo da Central levara em consideragao os seguintes
aspectos:

» Densidade demografica e situagdo socioecondmica;
» Porcentagem de materiais reciclaveis presente na composic¢ao dos residuos,
levantada por meio dos estudos de caracterizacao realizados no municipio.

O Programa de Coleta Seletiva devera ser ampliado conjuntamente com
um canal de comunicagcdo social e educacdo ambiental, atingindo diferentes
publicos-alvo. Para isso devem ser elaboradas estratégias especificas para que o
programa possa alcancar as metas estabelecidas e atender a demanda por parte

dos municipes.
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12 Etapa: Estruturacdo do Programa
» Criacdo do Regulamento de Limpeza Publica (Planos Setoriais);
» Criacéo da Unidade Operacional (PEV)
» Agquisicado de Equipamento necessarios;
» Criacdo de Locais de Entrega Voluntarias — LEVs, em locais de facil acesso
e de passagem, como objetivo de ser referéncia para a populacdo depositar
seus residuos reciclaveis de pequeno porte, incluindo os eletroeletrdnicos,
lampadas fluorescentes, pilhas e baterias.
» Transporte, em veiculos do setor publico, para a unidade de triagem.
» Transporte, em veiculo do setor publico, para comercializacdo conjunta
quando necessario.
» Implantacdo da Lei Municipal de Educacdo Ambiental (escolas, 6rgaos
publicos e comunidade).
» Divulgacéo do Programa por meio de cartilhas educativas.
» Distribuigéo de recipientes para coleta de lixo limpo/coleta seletiva.
» Implantacdo de Projetos com Incentivos Financeiros por Desempenho.
22 Etapa: Implantacao de Centrais e Inclusédo Social
» Formalizar parcerias com instituicbes privadas para implantacdo de
Centrais;
» Cadastrar e incubar catadores e formalizar cooperativas ou associagoes;
» ldentificar areas de ampliacéo da coleta.
32 Etapa: Ampliagdo do Programa
» Implantar sistema de coleta porta-a-porta tendo como critério de escolhas
das regibes de proximidade do LEV, central, a densidade demogréfica e
poder aquisitivo, além da frequéncia de coleta dos residuos comuns e o
periodo (noturno ou diurno);
O Programa de Coleta Seletiva do municipio de Natalandia tem como
objetivos ndo s6 atender as metas de minimizacdo de residuos, mas também a

inclusdo social com geracédo de postos de trabalho e renda. Para tanto, a venda
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dos residuos reciclaveis serdo revertidos em beneficios para a gestdo da coleta

seletiva e educacédo ambiental.

Local de Entrega Voluntdria —LEVs

Como forma de cumprir com os objetivos e metas impostas pela legislacéo
e pelo préprio Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdélidos, propde-
se a criacdo de LEVs. Estes locais terdo por finalidade receberem os residuos de
pequeno porte destinados a reciclagem e residuos eletroeletrénicos. Deverao ficar
em pontos estratégicos para que a populacdo tenha acesso rapido.

O modelo proposto pode ser visualizado na imagem a seguir.

e | 5oy

LEV Local de Entrega Voluntaria 1
Residuos Reciclaveis e Eletroeletronicos

Prefeitura de NATALANDIA e VOCE cuidando do Meio Ambiente

PLASTICO VIDRO PAPEL/PAPELAO

IMAGEM 16: Modelo de LEV — Local de Entrega Voluntaria.

Ecoponto interligado ao Ponto de Entrega Voluntaria de Materiais

No sentido de apoiar o Programa de Coleta Seletiva e disciplinar a

populacdo quanto ao descarte de residuos volumosos que comprometem a
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paisagem urbana e causam impactos diversos, propde-se a criacado de 2 (dois)
PEVs, sendo 1 (um) simplificado e 1 (um) central juntamente com a area do aterro
sanitario.

A implantacdo de espagos publicos para recebimento desses materiais tem
como o0 objetivo ndo sé o manejo integrado, mas também o disciplinamento da
populacdo quanto ao descarte desses residuos. Esses espacos devem funcionar
Ccomo apoio ao programa de coleta seletiva servindo como base para acondicionar
0s residuos secos para posterior destinacao final.

O manejo de diversos residuos em um mesmo espaco publico (residuos de
construcéo civil, materiais reciclaveis, residuos volumosos e especiais) possibilita
maior eficiéncia na operacdo e manutencdo dessas instalagdes e contribui para
uma melhor logistica em comparacao a outros tipos de sistemas que funcionam de
forma néo integrada.

A instalacdo proposta para o municipio de Natalandia baseia-se nas
normas ABNT, mais especificamente na NBR 15.112 (2004), que trata de Pontos
de Entrega de Materiais. Na perspectiva do manejo integrado de residuos, esses
Pontos de Entrega séo areas de transbordo e triagem de pequeno porte, destinadas
a entrega voluntaria de residuos especificos e, para tanto, devem prever locais
diferenciados para o armazenamento temporario dos residuos recebidos.

Na Imagem 17 é possivel visualizar a maquete proposta para o Ponto de

Entrega de Materiais para o municipio de Natalandia:
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Esses Pontos de Entrega devem ser implantados em locais previamente
definidos com base em critérios técnicos, atendendo as legislacdes de uso e
ocupacao do solo e as demandas nas diversas regides.

Com o Sistema de Manejo, Minimizacdo e Valorizacdo de Residuos,
composto pelo Programa de Coleta Seletiva, LEVs e os PEVs, tem-se 0 manejo
integrado dos residuos com o maior aproveitamento possivel dos diferentes tipos
de residuos, com possibilidade de recuperacdo e valorizacdo dos materiais,
conforme as Politicas Nacionais de Residuos e Saneamento Basico (Leis n°
12.305/2010 e 11.445/2007).

Divulgacao do Programa de Coleta Seletiva

A divulgagédo a populagéo do servigco a ser implantado € condigéo de vital
importancia para que o mesmo seja bem sucedido. Na realizagéo da coleta seletiva,
boa parte das responsabilidades recai sobre a prépria comunidade, a quem

compete a separacdo prévia dos materiais secos, a lavagem dos recipientes, o
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acondicionamento, o armazenamento, e finalmente, a disponibilizacdo para a coleta
nos dias e horarios pré estabelecidos.

Desta forma, os planos de trabalhos e as metas a serem atingidas, bem
como todas as rotinas e responsabilidades da administracdo publica e da
populacao deverdo ser amplamente divulgados e redivulgados a cada seis meses
durante as metas de curto e médio prazo. As alteracdes julgadas necessarias
também deverdo ser precedidas de comunicados a populagdo, concedendo-se um
tempo suficiente para adaptacao a nova rotina.

Para a divulgacdo do plano de trabalho, sera utilizado um programa de
mobilizacdo social e em complemento ao plano de coleta seletiva aqui
apresentado. Poderd, a critério e disponibilidade da Prefeitura de Natalandia, vir ser
utilizado outros veiculos de comunicacgéo disponiveis como radio, jornais, folhetos
explicativos, seminarios e simpaosio, além de palestras em escolas, universidades,
igrejas e associacoes, incluindo-se o desenvolvimento do programa de educacao
ambiental da prefeitura, podendo ser criado um programa com caracteristica de
“tour”, possibilitando os alunos da rede publica o conhecimento do processo da
geracao, transporte e destino final dos seus residuos, este programa pode ter o
nome de “lixo-tour’. O essencial é que toda a populacdo tenha acesso as
informacdes que deverdo ser passadas de forma clara, objetiva e eficiente.

No tocante aos estabelecimentos considerados como grandes geradores,
geralmente integrados por industrias, condominios, restaurantes, escolas
municipais e estaduais, instituicbes de ensino técnico e superior, 6rgaos publicos e
outros, torna-se necessario o desenvolvimento de um trabalho de conscientizacao
com relacdo ao valor social e ambiental da coleta seletiva, de modo a fazer com
gue estes atores destinem seus residuos as cooperativas/associacoes de triagem

e valorizacao dos reciclaveis.

Programa de Educa¢ao Ambiental

Todo processo de modernizacdo e minimizacado da geracdo de residuos

sélidos passa prioritariamente por programas de educacdo ambiental, entdo a fim
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de que este objetivo seja atingido, devera ser desenvolvido um trabalho educativo
junto ao corpo técnico municipal, oriundo das secretarias de educacdo, saude,
infraestrutura e meio ambiente, que serdo os responsaveis pela multiplicacdo do
trabalho de educacdo ambiental proposto a comunidade escolar e entidades civis.

O programa de educacdo ambiental tem por objetivo principal levar o
cidadao a participar, de forma consciente, das questdes relativas ao meio ambiente
€ no caso em questao, ressaltando o problema da ndo geragdo, minimizacao,
reuso, reciclagem e destinacéo final dos residuos sélidos.

Os objetivos propostos contemplam a participacdo de trés grupos de
agentes, a saber: multiplicadores, escolas e comunidades. Estes agentes sociais
deverdo ser detentores de um nivel de informacéo e consciéncia que Ihes possibilite
atuar junto a comunidade em conjunto e de forma direta, levando-a a perceber a

realidade que a cerca.

Proposta Pedagdgica sobre Residuos Sélidos do Programa de Educagao Ambiental

A lei municipal de educacé&o ambiental utiliza os processos educacionais
transdisciplinares através dos quais, o individuo e a coletividade construam valores
sociais, conhecimentos, atitudes, habilidades e competéncias, nos termos dos
Parametros Curriculares Nacionais do Ministério da Educacao e Cultura, e a Lei
9.394/96 que estabeleceu as diretrizes e bases da educacao nacional (LDB), o
RCNEI — Referencial Curricular Nacional para a Educacéao Infantil; voltadas para a
conservacao do meio ambiente, bem como uso comum do povo, essencial a sadia
gualidade de vida e sua sustentabilidade.

O Programa de Educacdo Ambiental de Natalandia tem como eixo de
trabalho conhecer todos os ambientes que constituem a cidade de Natalandia como
forma de se propagar ou estimular o pertencimento dos alunos da Rede Municipal
de Ensino de Natalandia como cidaddos atuantes e como usuarios/responsaveis
por todos os espacos que a cidade comporta.

A proposta de Programa de Educacdo Ambiental, pretende tratar tanto das

guestdes regionais ou dos entornos escolares como de questdes ambientais
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abrangentes que tornam a cidade um s6 espaco a ser estudado e trabalhado.
Dentre tais questdes abrangentes, situa-se a producéo de lixo de residuos sélidos,
uma vez que independente de quantidade ou tipo de residuo ou classe social, todos
nés o produzimos. Ressalta-se a necessidade de se trabalhar conceitos como
consumo/consumismo, sustentabilidade, pertencimento, sujeito ecolégico como
tema transversal a partir de qualquer componente curricular do projeto pedagdgico

das escolas, conforme sinalizam as diretrizes curriculares elaboradas pela SME.

Formas de atuacéo

Foram elaboradas duas formas de atuacdo para tratar da teméatica e ser
desenvolvida com departamento de limpeza publica.
a) Diretamente com as unidades escolares:

1. O Programa de Educacdo Ambiental devera fazer um convite eletrénico a
todas as unidades escolares reafirmando a urgéncia de problematizar o
consumo de bens com as gerac¢des que la estdo inseridas.

2. As escolas interessadas deverao agendar a visita diretamente na Secretaria
de Meio Ambiente- SMMA e o0 agendamento de 6nibus de acordo com as
orientacdes da Secretaria de Transportes ou diretamente com a equipe
gestora da unidade escolar.

3. O Programa de Educacdo Ambiental solicitard& mensalmente a SMMA a
planilha das escolas municipais agendadas para dar continuidade ao que na
visitagao foi explanado.

4. Esta continuidade podera ser um encontro de Trabalho Docente Coletivo —
TDC ou diretamente com os alunos visitantes a fim de suscitar reflexdes
sobre consumo/consumismo, sobre o papel socioambiental dos
catadores/carroceiros, sobre a necessidade de se incorporar novos ou
esquecidos valores na formacéo ética, moral e cidada dos alunos.

5. O Programa de Educagédo Ambiental indicara a priorizagdo das visitas com
as turmas dos ciclos Il (alunos de 11 a 12 anos) e IV (alunos de 13 a 14

anos), por entende-los como potenciais consumidores em curto prazo.
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6. Para os demais ciclos, a indicacdo podera ser que as visitas acontecam e
posteriormente sejam utilizados recursos didaticos impressos e/ou virtuais

para incorporacao de habitos e valores ambientalmente desejaveis.

b) Atrelada aos cursos de formacao do Programa de Educacdo Ambiental
Semestralmente podem ser oferecidos cursos pela Coordenadoria Setorial de
Formacdo da SME nas mais diversas areas do conhecimento e, dentre elas, a de
Educacdo Ambiental — AE, pela qual somos responsaveis. Nos cursos de EA serao
discutidos conceitos tedricos articulados com as com as praticas de sala de aula,
onde se revelam valores, significados e vivéncias dos profissionais que trabalham
o “Meio Ambiente de Natalandia”. De maneira simplificada, podemos afirmar que
as acOes e as discussfes que acontecem nas escolas ficam aquém do desejado
em relacdes as questbes ambientais por nds elencadas como primordiais: valores
éticos, desigualdades socioambientais, consumo consciente e solidario,
autovalorizacdo como sujeito e como cidadéo. Dai a necessidade de aproximar o
professor do poder publico, notadamente da SMMA em funcdo da gestdo dos
residuos e dos diversos tipos de lixo tanto pela questdo em si como para apresentar
a ele o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos recém elaborado.
Faz parte também conhecerem os carroceiros e no futuro cooperativas de coleta
seletiva de residuos sélidos a partir de iniciativas individuais ou coletivas. A ideia é
que, mobilizados pela realidade vista de perto, possam diversificar as abordagens
didaticas sobre o tema com os alunos para também mobiliza-los para a reducgéo
dos problemas atualmente enfrentados na gestao de residuos sélidos.
Consideramos que ac¢Oes compartilhadas como as apresentadas neste
plano possibilitam um novo olhar sobre as questdes socioambientais que o
municipio de Natalandia tem como desafio a ser encarado pelo poder publico em
sintonia com a sociedade além de entender a escola como espaco privilegiado para

tais discussoes.
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O Papel dos Multiplicadores

Cada cidadao deve transformar-se em agente multiplicado de informacdes
sobre as questdes ambientais vivenciadas no seu dia a dia, levar informacdes
aqueles que nao tem, facilitar o desenvolvimento de suas potencialidades,
permitindo-lhes a descoberta do meio em que vive e do qual é parte integrante.

Estes atores deverdo formar um grupo interdisciplinar (educacéo, saude,
meio ambiente e infraestrutura), devendo ser capacitados a responsabilizarem-se

pelo desenvolvimento dos trabalhos de educacdo ambiental no municipio.

Papel da Escola

A escola é o espaco destinado a transmitir conhecimentos e atitudes. E
também um espaco destinado a gerar novos comportamentos. Por isso, é essencial
que ela incorpores a seus programas as questdes que afetam a vida da populacao
em seu conjunto.

E importante salientar que as criancas e adolescentes podem assimilar o
que é ensinado nas escolas, mas somente com a colaboracao dos adultos é que
poderdo ter uma atuacéo referente aos problemas socioambientais.

Nessa medida, € fundamental que os professores e pais de alunos
sensibilizem-se e comprometam-se com a preservacao e recuperacdo do meio
ambiente e, portanto, com a melhoria da qualidade de vida da populacéo.

O papel do multiplicador neste caso € o de estimulador do debate para esta
guestao, subsidiando e colaborando no desenvolvimento deste tema. Porém, sé a
escola, através de seus educadores, tem condi¢des de propor a melhor pedagogia
de trabalho, pois ela esta inserida na realidade social da comunidade.

E preciso levar o aluno a compreender que o lixo ndo € apenas algo
rejeitavel e degradante, mas algo do qual podemos tirar beneficios para a
sociedade, gerando trabalho e renda para populacdo em condigdo de exclusao
social, preservando o meio ambiente, valorizando a escola, as questdes de

cidadania, etc.
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Desta forma, sera indispensavel a realizacdo de trabalho especifico sobre
a coleta seletiva nas escolas (talvez o programa ‘lixo-tour’ a ser criado), inclusive
com a implantacdo da containerizagédo, além de uma discussdo mais aprofundada
sobre a participacéo de todos no sistema hoje em funcionamento, porque significara
uma realidade concreta para a participacdo do aluno, assim como um convite a
adocao de novos habitos e postura frente aos residuos solidos que todos geramos.

Este novo ator, na sua acao cotidiana, desempenhard nédo sé o papel de
novo multiplicador na comunidade, mas também de agente transformador junto aos
seus familiares, na mudanca de habitos em relacdo ao lixo.

Para o desempenho das atividades junto aos professores e alunos, sera

necessaria a elaboracédo de material de apoio, como cartilha, folheto, video, etc.

O Papel da Comunidade e o Controle Social

A educacdo ambiental é uma forma de participacao através da qual se da
a formacéao de cidadaos conscientes e preocupados com o meio ambiente, onde a
atitude da comunidade é de compromisso com sua preservacao, controle e
recuperacao.

Uma comunidade informada e educada, que tem consciéncia de sua
cidadania, participara conjuntamente com 0s organismos municipais da formacao
de politicas publicas concernentes & melhoria de sua condi¢@o de vida, garantira
fiscalizacdo e controle social nas politicas e programas adotados pela
municipalidade.

Neste sentido, o multiplicador atuara diretamente na comunidade, através
de suas organizacdes, informando e fornecendo o debate sobre as diversas

guestdes inerentes ao meio ambiente.

O Papel dos Geradores Comerciais e Industriais

A educacdo ambiental fomentada junto aos grandes geradores de residuos
e geradores de residuos especiais, no sentido de garantir as premissas da Politica

Nacional de Residuos Solidos, compreendendo minimizacdo e segregacao na
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fonte, e para garantia do aproveitamento de todos os residuos com valor comercial,
pelos processos de reciclagem e de transformacdo, além dos manejos de

responsabilizacdo compartilhada e da logistica reversa.

Aterro Sanitario

O local onde séo dispostos os RSU néo pode ser mais compreendido como
sendo uma etapa de “final de tubo”, pois pela Lei n°® 12.305/10, que estabelece
diretrizes para a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, a disposicao irregular dos
residuos poderd trazer penalidades criminais aos responsaveis pela sua gestao.

A acdo a ser desenvolvida em carater emergencial, versa sobre a
necessidade de o municipio licenciar, projetar e construir novo aterro sanitario
municipal individual ou em consorcio. Para garantir a sustentabilidade financeira da
gestdo e manejo dos RSU no municipio, este devera viabilizar a alternativa de
menor custo, ou seja, a escolha e definicdo de uma area para o licenciamento,
planejamento e construcdo de um aterro sanitario proximo a sede do municipio,
mas nao na area urbana. Tal empreendimento, somente podera ser patrocinado
com recursos federais se for realizado a partir da gestdo associada através do
consorcio publico ou que comprovem a necessidade de um aterro sanitario
individual.

Na elaboracdo de projetos de aterros sanitarios € recomendado
desenvolver projetos complementares como abaixo citados:

e Projeto de infraestrutura de acesso e circulacao;

e Projeto geométrico de conformacdo das células de lixo, com respectivos
sistemas de drenagem de biogas, percolados e aguas superficiais;

e Projeto de areas de descarte de solo excedente;

e Projeto de operagdo diaria/mensal do aterro sanitario, definindo-se
coberturas temporarias e definitivas nas células acabadas;

e Definicdo do tratamento superficial da cobertura do aterro, adequado ao

destino final da area;
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e Projeto do tanque de armazenamento de percolados e sistemas de
tratamento associados;

e Projeto de recuperacéo e/ou queima de biogas;

e Projeto de monitorizacdo geotécnica e ambiental, incluindo piezometria,
pocos de amostragem, inclinbmetros, marcos superficiais e controle de
vazéao do percolado;

e Projeto de obras complementares, incluindo edificacbes (escritério,

refeitorio, vestiario, etc.), balanca, cercas, defensas e guaritas.

Critérios para priorizacdo das areas para instalacdo de aterro sanitario (fase de pré-
selecdo de areas)

A Tabela 16 abaixo apresenta alguns itens que definem e auxiliam na

escolha das areas para a localizacdo e implantacdo de aterros sanitarios.

ADEQUADO POSSIVEL NAO ADEQUADO
Vida util Maior que 10 anos | Menor que 10 anos
Distancia do centro |5 — 20 km 5—20Km Menor que 5km
atendido Maior que 20 km
Zoneamento Areas sem Areas sem Unid. de
ambiental restricées no restricées no conservacéao

zoneam. Ambient.. |zoneam. Ambient. |ambiental e

correlatas
Zoneamento urbano | Vetor de Vetor de Vetor de
(PDDUA) crescimento minimo | crescimento crescimento
intermediario principal

Densidade Baixa Media Alta
populacio.
Uso e ocupacéo Areas devolutas ou | Areas devolutas ou |Ocupacéao intensa
das terras pouco utilizadas pouco utilizadas
Valor da terra Baixo Medio Alto
Aceitacédo da Boa razoavel Oposicéo intensa
populacéo e de
entidades
ambientais n&o
governamentais
Declividade do 3 Z declividade ~ |20 £ decliv. £ 30 Declivid. < 3 %
terreno (%) 20 Declivid. > 30 %
Distancia aos Maior que 200 m. Menor que 200 m, |Menor que 200 m
cursos d' ‘agua com aprovagdo do |com aprovacéo do
(nascentes) orgéo ambiental orgéo ambiental
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METAS DE MINIMIZACAO DE RESIDUOS PARA O MUNICIPIO DE
NATALANDIA

Para atingir as diretrizes impostas pela Lei n°® 12.305/2010 e Lei n°
11.445/2007, o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos
apresenta as metas de curto, médio e longo prazo (4, 8 e 20 anos, respectivamente)
para a minimizacdo de residuos, considerando os programas de recuperacao de
materiais e o tratamento da fracdo organica dos residuos.

Ressalta-se que a recuperacdo de materiais sera realizada por meio de 2
frentes: primeiramente pelo Programa de Coleta Seletiva e, em um segundo
momento, pela triagem no Sistema de Processamento e Aproveitamento de
Residuos (SPAR).

As metas para recuperacao de materiais por meio do Programa de Coleta
Seletiva, no periodo que compreende entre 2014 e 2016 (Curto Prazo), iniciam-se
com 3% do total da massa de residuos gerados (em 2013) alcancando 6% em 2016.
A partir de 2017, as metas alcancam niveis de 10% de recuperacao, indice a ser a

atingido pelo programa no municipio a médio e longo prazo (Tabela 17).

Ano 2014 2015 2016 2017 2018

Meta 3% 4% 6% 8% 10%

TABELA 17. Metas de recuperagdo de materiais no periodo de 2013 a 2016 para o Programa de Coleta
Seletiva.

Considerando o potencial de triagem e separacdo do SPAR, sdo propostos
indices de recuperacdo em torno de 10% do total de residuos processados, ja no
inicio de operacdo do sistema. Essas metas representam uma recuperacdo de
residuos acumulado de 1.822,92 toneladas para médio prazo (8 anos) e 9.463,55
toneladas para longo prazo (20 anos), utilizando a recuperacdo de 10%, mas o
objetivo final do PMGIRS € 40% do total de residuos gerados, obtendo assim uma
minimizacdo de residuos recuperados de 29.128,86 toneladas para longo prazo
(2033).
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Considerando a fracdo organica dos residuos que sera processada na
triagem da SPAR, estima-se que 35% da massa seja enviada aos processos de
tratamento (biodigestdo e compostagem). Posteriormente a passagem por esses
processos, espera-se uma reducédo de massa da fragao orgéanica em torno de 50%,
devido aos processos de decomposicao.

Na Tabela 18 é possivel verificar as metas e projecédo de recuperacdo de

materiais a partir da massa de residuos coletada (ano).
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PlaNORes A N etetura Munkipalde Netatincla e
Ano Massa de Metas Projecao de Metas de Projegdo de Projecdo Projecao total Meta Projecdo Projecdao Projecao total
residuos recuperacao de Materiais Recuperagao Materiais total de de materiais reducao de total de total de de
coletado materiais coleta RecuperadosColeta de materiais recuperados materiais recuperados massa tratamento minimizagao minimizacao
(t/ano) seletiva (%) Seletiva SPAR-URE (%) SPAR-URE recuperados acumulados (t) fragao da fragao de residuos de residuos (t)
t/ano organica (% organica (t
(t/ano) anica (%) anica (t)
2013 2.790,43 3 83,71 0 0 83,71 83,71 0 0 83,71 83,71
oo 2014 2.942,04 4 88,26 0 0 88,26 171,97 0 0 88,26 171,97
'n:_: 2 2015 3.101,89 6 93,06 0 0 93,06 181,32 0 0 93,06 265,03
o
O a 2016 3.270,46 8 98,11 10 327,05 425,16 518,22 17,5 572,33 997,49 1.262,52
2017 3.448,20 10 103,45 10 344,82 448,27 873,43 17,5 603,44 1.051,70 2.314,22
2018 3.635,63 10 109,07 10 363,56 472,63 920,90 17,5 636,23 1.108,87 3.423,09
g 9, 2019 3.833,27 10 115,00 10 383,33 498,32 970,96 17,5 670,82 1.169,15 4.592,23
w <
E g 2020 4.041,67 10 121,25 10 404,17 525,42 1.023,74 17,5 707,29 1.232,71 5.824,94
2021 4.261,43 10 127,84 10 426,14 553,99 1.079,40 17,5 745,75 1.299,74 7.124,68
2022 4.960,89 10 148,83 10 496,09 644,92 1.198,90 17,5 868,16 1.513,07 8.637,75
2023 5.231,01 10 156,93 10 523,10 680,03 1.324,95 17,5 915,43 1.595,46 10.233,21
2024 5.515,86 10 165,48 10 551,59 717,06 1.397,09 17,5 965,27 1.682,34 11.915,54
2025 5.816,25 10 174,49 10 581,62 756,11 1.473,17 17,5 1.017,84 1.773,96 13.689,50
oo 2026 6.133,03 10 183,99 10 613,30 797,29 1.553,41 17,5 1.073,28 1.870,57 15.560,07
tZD E 2027 6.467,10 10 194,01 10 646,71 840,72 1.638,02 17,5 1.131,74 1.972,47 17.532,54
=} x 2028 6.819,40 10 204,58 10 681,94 886,52 1.727,25 17,5 1.193,40 2.079,92 19.612,46
2029 7.190,94 10 215,73 10 719,09 934,82 1.821,34 17,5 1.258,41 2.193,24 21.805,69
2030 7.582,75 10 227,48 10 758,27 985,76 1.920,58 17,5 1.326,98 2.312,74 24.118,43
2031 7.995,94 10 239,88 10 799,59 1.039,47 2.025,23 17,5 1.399,29 2.438,76 26.557,20
2032 8.431,70 10 252,95 10 843,17 1.096,12 2.135,59 17,5 1.475,55 2.571,67 29.128,86
2033 8.891,25 10 266,74 10 889,12 1.155,86 2.251,98 17,5 1.555,97 2.711,83 31.840,69
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Verifica-se que os programas de minimizacao de residuos, considerando tanto a
recuperacdo de materiais por meio do Programa de Coleta Seletiva e triagem no
SPAR quanto o tratamento da fracao organica dos residuos, corresponde a valores
acumulados em torno de 9.463,55 toneladas em 20 anos.

Periodo Redug¢ao de Massa com programas de minimizagao

(em toneladas)

Curto Prazo (4 anos) 1.262,51
Médio Prazo (8 anos) 5.824,94
Longo Prazo (20 anos) 29.128,86

TABELA 19. Minimizagao de residuos.
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PROGRAMAS E ACOES PARA O SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUQS SOLIDOS

Considerando os principios Econdmicos, Ambientais e Sociais que
norteiam o Plano Municipal de Natalandia, sdo apresentados na Tabela 20 a 23 os
programas, acdes e indicadores para o sistema de limpeza urbana e manejo de

residuos soélidos.

TABELA 20. Acbes e programas para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos
do municipio de Natalandia, dividido entre os periodos emergencial e de curto, médio e longo

prazo.
ACOES/PROGRAMAS METAS/INDICADORES
Periodo Emergencial
Reestruturacao do sistema de limpeza urbana — 12 etapa Indicador: Cumprimento das ag¢des previstas
Estruturacao do Programa de Coleta Seletiva Indicador: Elaboragdo do Programa de Coleta Seletiva.
Catadores de Materiais Reciclaveis Meta: Cadastrar e verificar condi¢es sociais das familias
Periodo Curto Prazo
Reestruturacao do sistema de limpeza urbana — 22 etapa Indicador: Cumprimento das agdes previstas
Ampliacdo do Programa de Coleta Seletiva Meta: Alcangar 10% de recuperagdo de materiais recicldveis
com o Programa de Coleta Seletiva.
Catadores de Materiais Reciclaveis Meta: Orientar na criagdo de associagdo ou cooperativas e

realizar capacitagdo técnica.

Programa de Comunicagdo Social e de Educagdo Ambiental com Indicador: Cumprimento das agdes previstas
elaboracdo de programa permanente, continuado e estruturado
em todas as politicas publicas.

Implantagdo do SPAR Indicador: Licenciamento ambiental, licitacdo e obras e inicio
de operacdo

Periodo Médio e Longo Prazo

Melhoria e qualificacdo dos sistemas de limpeza urbana Indicador: Cumprimento das acdes previstas e metas de
melhorias
Programa de minimizacgdo e valoriza¢do de residuos Indicador: Minimizac¢do de residuos

Para avaliacdo do cumprimento do Plano e efetividade dos programas
segue abaixo tabela geral com programas, acOes e indicadores para
acompanhamento da implementacdo do PMGIRS. A verificagdo do cumprimento
poderd ser realizada pela analise conceitual: TA (totalmente atendida), PA

(parcialmente atendida) e NA (ndo atendida) (Tabela 20).
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Programas

AgOes

Indicadores para Acompanhamento da Implementagdo do PMGIRS

Referéncia

Conceituagdo/Situagio

Modernizagao do sistema delimpeza urbana Elaboragao do programa de RCC Melhoria da qualidade dos servigos e TA
adequacdo a politicas estaduais e nacionais
Elaboragdo do programa de minimizagdo — SPAR de residuos sélidos PA
Ampliacdo e melhoria no sistema de varricdo E LIMPEZA NA
PUBLICA
Estruturagdo do Programa de Coleta Seletiva Estudo para implementagdo do programa Divulgagdo do programa de Coleta Seletiva TA
Aquisicdo e adequacdo de equipamentos na Central Legalizagdo do programa e agdes PA
Formalizagdo das atividades NA
Catadores de Materiais Reciclaveis Cadastrar e verificar condig8es sociais das familias Melhoria das condig8es sociais e de trabalho NA

TABELA 21. Programas, ac¢oes e indicadores de acompanhamento de efetividade do PMGIRS para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos no municipio de Natalandia (Periodo Emergencial).
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TABELA 22. Programas, ac¢oes e indicadores de acompanhamento de efetividade do PMGIRS para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos no municipio de Natalandia (Curto Prazo — Periodo de 2014 a 2016).

Programas

Modernizagdo do sistema
de limpeza urbana

Agdes Indicadores para Acompanhamento da Implementag¢ao do PMGIRS

Referéncia Conceituagdo/Situa¢io
Elaboragdo do Regulamento de Limpeza Publica Melhorias na qualidade dos servicos e NA
Reformulagdo de abrangéncia e logistica dos atuais servigos adequagdes as politicas estaduais e TA

nacionais de residuos sélidos

Implantagdo dos equipamentos de minimizagdo e qualificagdo dos servigos:
implantagdo de PEVs e LEVs

Implantagdo de novo sistema de controle e comunicagdo com a populagdo

Implantagdo do programa municipal de manejo e reaproveitamento de residuos da PA
construgao civil (RCC)

Implantagdo de sistemas de cadastro de grandes geradores e residuos especiais
gerados no municipio

Implantagdo do PGRSS nos estabelecimentos de saude e aperfeicoamento do NA
sistema de cadastro e controle/fiscalizagdo de geradores

Revisdo do Plano Municipal de Residuos Sélidos e programas
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Programas AgOes Indicadores para Acompanhamento da Implementagdo do PMGIRS
Referéncia Referéncia
Ampliagdo do Programa de Coleta Implantagdo de novas Centrais indices de recuperacéo alcancados TA
Seletiva com 10% de recolhimento de
Materiais
Incubac3o, treinamento e capacitagdo de catadores Inclusdo de novos catadores PA
Implantagdo de novo sistema de logistica e de coleta NA
Implantacdo de sistema de gestdo, controle e de acompanhamento do programa
Programa de Comunicagdo Social e Ag0es educativas e informativas em escolas e comunidades AgOes e campanhas realizadas e adesdo da populagdo TA

de Educagdo Ambiental com nos programas de minimizagdo e coleta seletiva

Elaboragao de programa Capacitagdo de servidores e professores da rede publica para desenvolvimento de PA

Permanente, continuado e programas regulares e locais

estruturado em todas as politicas

publicas Elaboracdo de campanhas tematicas e especificas NA

Implantacdo do SPAR Elaboragdo de projeto basico e executivo Cumprimento das agdes pretendidas TA

Elaboragdo e aprovagao de EIA-RIMA PA
Realizagdo das obras NA

Inicio de funcionamento do sistema
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TABELA 23. Programas, ac¢oes e indicadores de acompanhamento de efetividade do PMGIRS para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos no municipio de Natalandia (Médio e Longo Prazo — Periodo de 2019 a 2033).

Programas Agoes Indicadores para Acompanhamento da Implementacao do PMGIRS
Referéncia Referéncia
Melhoria e qualificacdo do Renovagdo e modernizagdo de equipamentos Melhorias na qualidade dos servigos e TA
sistema de limpeza urbana adequacdes as politicas estaduais e
Programa continuado de capacitagdo de profissionais da limpeza nacionais de residuos sélidos PA
urbana
Aprimoramento do sistema de controle e de gestdo
Aprimoramento do sistema de comunicacdo e controle social NA
dos servigos
Revisdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos — PMGIRS
Programas de minimizagao e Ampliagdo e qualificagdo do programa de coleta seletiva Metas de minimizagdo atingidas e TA
valorizagao de residuos cumprimento das agbes pretendidas
Melhoria e qualificagdo do programa de educagdo ambiental PA
Ampliagdo da operagdo do SPAR- NA
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SISTEMA DE INFORMACAO MUNICIPAL DE RES/DUOS SOLIDOS

Fator relevante para a construcao do Sistema Municipal de Informacdes de
Residuos Solidos é o perfil comercial, industrial, de servicos e de saude do
Municipio, com importante participacdo de atividades potencialmente poluidoras
gue exigem severo esforco de monitoramento e controle ambientais, considerando
inclusive a preservacao da qualidade dos recursos hidricos da bacia hidrografica a
qual pertence o Municipio de Natalandia.

A instalacdo de um Sistema de Informacdo pode vir a contribuir para
definicdo de uma agenda ambiental local ou regional se posteriormente for
implantado um sistema regional para gestéo de residuos soélidos.

Para fazer um controle das informacgdes de residuos solidos gerados e em
conformidade com o modelo de gestdo proposto no municipio é necessario que
seja concebido um sistema de informacfes que permita 0 acompanhamento
permanente do setor.

Um procedimento administrativo assegurard o efetivo monitoramento
técnico e financeiro das atividades de manejo de residuos.

A estruturacdo de um Sistema de Informacdo Municipal de Residuos
Solidos — SIMUR otimizara o processamento das informacfes e possibilitara o
desenvolvimento de estatisticas do setor no municipio.

E neste enquadramento que o SIMUR uniformizaré o registro e acesso a
dados sobre todos os tipos de residuos gerados no ambito municipal. Este sistema
permitira a interacéo entre a PMGIRS e os demais 6rgdos de meio ambiente, o
tratamento dos dados e a otimizag&o dos procedimentos e validagao da informacgéo,
bem como a disponibilizagdo ao publico de informacéo atualizada sobre o setor. A
responsabilidade para efetuar os registros no SIMUR estara a cargo dos

operadores dos servicos.
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A estruturacdo de um modelo de banco de dados tem a finalidade de
desenvolver uma ferramenta de auxilio a gestdo e ao gerenciamento dos servicos

de limpeza publica.

OBIJETIVO GERAL -SIMUR

O processo de modernizacao da gestdo de residuos sélidos do municipio
de Natalandia se da através do PMGIRS, sendo necessario a criacao e implantacao
do Sistema de Informacdo Municipal de Residuos — SIMUR, amigavel aos
relacionamentos locais e regionais, de modo a democratizar as informacgdes
ambientais produzidas na cidade, além de estabelecer indicadores para
monitoramento e fiscalizacdo do manejo dos Residuos.

A implantagdo do sistema trara beneficios & Natalandia e regido, ao
construir um didlogo entre sistemas de dados inteligentes e propiciar que se
potencialize o papel de Autoridade Ambiental do gestor publico.

O SIMUR de Natalandia serd um instrumento prioritario na agenda dos
problemas ambientais locais, conectando-se ao sistema nacional e estadual, assim
juntos com os demais entes da federacdo se procurard encontrar solucées em
conjunto. Mesmo hoje nao existindo estes sistemas em nivel Federal e Estadual,
Natalandia tera como mostrar a situacdo real quando solicitado por qualquer
instituicao.

Os dados serao disponibilizados pelo sistema, podendo ser acessado pelo
Governo Federal, Estadual, Ministério Publico e demais 6rgéos fiscalizadores.
Cada informacgéo individual das empresas locais somente serd acessada através
de login e senha, sendo que serdo exclusivas e sigilosas as informac¢des de cada
fonte produtora.

Esta ferramenta de transmissdo de dados pode vir a contribuir para
definicAo de uma pauta ambiental local e até mesmo regional, na questdo dos
residuos que hoje passa a ser o foco principal na qualidade de vida, fazendo com
iISSO que 0S municipios brasileiros passem por um estagio de maioridade nessa

guestao.
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O SIMUR de Natalandia, além de cumprir uma exigéncia da Lei n°
12.305/2010 servird de ferramenta de banco de dados, podera induzir outros
projetos ambientais de interesse local, regional e estadual. A experiéncia de
Natalandia e o empenho em tornar o processo transparente poderdo ajudar a
influenciar posturas por intermédio do seu acervo de praticas e procedimentos na
gestdo de residuos sélidos a ser implantada durante o PMGIRS, como um novo
paradigma de qualidade para que outros municipios avancem nas suas politicas

ambientais e de residuos.

ACOES DO SISTEMA

O SIMUR serd um sistema articulado com a Prefeitura e Secretaria
Municipal de Obras, com base de dados do Departamento de Informética da
Prefeitura de Natalandia, a qual disponibilizara no site da prefeitura, um portal com
o0 sistema.

O Sistema de Informacédo disponibilizard acesso a populagdo para
acompanhar as iniciativas da administracéo publica, checar repasses de recursos
e programas do municipio, além de um espaco para sugestdes e reclamacdes. A
populacao nao tera acesso as informacdes sigilosas dos geradores de residuos do
municipio.

O SIMUR de Natalandia suprira o Sistema Nacional de Informacfes de
Residuos — SINIR, o instrumento responsavel pelas informacdes sobre a Gestao
dos Residuos Sdlidos. Articulando com o Sistema Nacional de Informagdes sobre
Meio Ambiente — SINIMA, o instrumento responséavel pela gestdo da informacéo no
ambito do SISNAMA, visando assim o diadlogo entre os trés entes federativos no
ambito da gestdo ambiental compartilhada, coerente com o0s trés eixos
estruturantes da politica nacional de residuos:

e Desenvolvimento de ferramentas de acesso a informacao;

e Integracdo com a Secretaria Municipal de Obras, responsavel pela gestdo
da Politica Municipal de Residuos Sdlidos, com instrumentos de controle e
fiscalizacao;
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e Integracao de bancos de dados e sistemas de informacéo;
e Fortalecimento do processo de producdo, sistematizacdo e analise de

estatisticas e indicadores com as atribuicdes do MMA.

CONTEUDO MINIMO DO SIMUR

A informacdes do SIMUR serd uma ferramenta municipal de acesso publico
e devera conter dados ambientais de todo o municipio, serad alimentado pela
Prefeitura Municipal de Natalandia através da Secretaria Municipal competente
possibilitando o cruzamento de informacgdes relativas a gestdo municipal e gerando
indicadores de qualidade importantes para todos os itens levantados.

Como parte essencial deste Sistema, leva-se em consideracdo o Plano de
Habitac&o; uso e parcelamento do solo e 0 codigo de meio ambiente, que deve
representar o seguinte contettldo minimo no referido instrumento de trabalho:

= Cadastro de transportadores de todas as tipologias de residuos;

= Cadastro de receptores de todas as tipologias de residuos solidos;

» Cadastro dos grandes geradores de todas as tipologias de residuos solidos;

» Cadastro de distribuidores de residuos solidos;

= Cddigo de rastreamento de veiculos por meio de dispositivo eletrénicos,
guando houver;

= Histérico de imagens de satélite do municipio;

» Relatérios mensais dos transportadores, receptores e distribuidores de
residuos solidos;

» Localizagdo e fluxos dos PEVSs;

» Localizacdo e fluxos dos LEVs;

= Localizacio e fluxos das Areas de Transbordo e Triagem;

» Localizacéo e fluxo do Galpao de Triagem;

» Localizacgdo e fluxos das recicladoras;

» Localizacdo e fluxo da Central de Triagem de Residuos Organicos —
Compostagem;

» Localizacéo e fluxos das Associacfes e Cooperativas de Catadores;
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» |dentificacdo dos catadores;

» |dentificacdo dos empreendimentos geradores de residuos;
» Quantidades de residuos gerados pelos empreendimentos;
» Planos de Gerenciamento dos empreendimentos geradores de residuos;
= Quantidades de residuos encaminhados ao Aterro Sanitario;
= Quantidades de residuos encaminhados ao incinerador;

» Listagem de agentes em situacgao irregular;

= Autuacdes dos fiscais;

» Sugestdes e Reclamacdes da populacao;

» ltinerarios e frequéncias das coletas porta a porta;

= Qcorréncias da limpeza corretiva;

» Dados das logisticas reversas aplicadas no municipio.

ESTRATEGIA DE ACAO DO SIMUR

A Prefeitura de Natalandia, através da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente ou Obras criard um departamento para tratar da informacédo e de sua
democratizacdo o que pode potencializar a formacdo de um sistema de maior
abrangéncia e capacidade de gestao de dados.

Os aspectos metodolégicos importantes a serem considerados para
construcdo do sistema: forma de integracdo dos varios setores atendidos; a
localizac&o no territério dos espacos de abordagem, atuacdo e discussdes dos
grupos intersetoriais ou de execucado das atividades; a natureza e as principais
funcBes dos agentes reeditores; 0os mecanismos de participagdo comunitaria no
projeto.

O SIMUR Natalandia é uma das a¢des do Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Solidos do Municipio de Natalandia para tornar transparente
e participativo o processo de gestao, e também estara vinculado ao envolvimento
dos 6rgdos municipais que participaram do comité coordenador, premidos pelas
metas tracadas do PMGIRS, e que estabelece 2014 como o0 prazo para a

implantacédo do Sistema Municipal de Informacdes de Residuos Solidos — SIMUR.
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PLANO DE DIVULGAGAO E COMUNICACAO DO SIMUR

O Sistema de Informacdes Municipal de Residuos Solidos pelo seu carater
socioambiental estratégico de monitoramento e controle, construcao de indicadores
de saude ambiental e humana, ele deve influir na formacdo de quem trabalha com
ele e na informacgao de quem vive nos espacos por ele monitorados.

E importante que a sociedade conheca o sistema para poder acompanhar
e participar ativamente na solucdo dos problemas da gestdo de residuos, com
sugestdes e criticas.

Com essa premissa busca-se a utilizacao de todos os meios pelos quais se
daréa conhecimento do Sistema e suas ac¢des aos parceiros, formadores de opinido,
universidades e escolas publicas e privadas, autoridades governamentais,
municipios vizinhos, publico interno e sociedade em geral.

O SIMUR terd uma identidade visual acompanhada do nome escolhido na
audiéncia final de elaboracdo do PMGIRS, ou seja, de facil memorizacdo e
identificacao.

O lancamento acontecerd em um evento de apresentacdo e debate sobre
a sua utilizacdo, e devera contar com presenca e representantes de todos os
setores envolvidos na producdo de dados, indicadores e analise desse acervo
multifacetado. De maneira participativa este encontro proporcionara a oportunidade
de se expor a estrutura de alimentacao e andlise, para que qualquer cidadao possa
ter acesso e nutrir-se de informacdes ambientais sem intermediarios.

A divulgagdo de langcamento do SIMUR sera realizada por cartazes
afixados em estabelecimentos publicos e de grande circulacdo de pessoas fardo
papel de divulgacao inicial e sustentada dessa ferramenta de gestao ambiental e
democratizagdo da mesma. Sera também incentivada a divulgacdo nas

universidades e escolas do municipio, através de meios de comunicagéo.

a. AcgoOes Estratégicas — (Objetivos)
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1. Criacdo e implantacdo de um Sistema Municipal de Informacéo, articulada
com a base de dados e sistema do Departamento de Informatica,
possibilitando cruzar dados sobre ocupacéo do territério e sua qualidade
ambiental, consolidando com dados da Secretaria de Saude.

2. Apresentacdo da proposta de convénio com o Ministério do Meio Ambiente
ou a FEAM visando implantacdo de um Sistema Municipal de Informacdes;

3. Mobilizagdo dos envolvidos para elaboracdo de propostas para o Ministério
do Meio Ambiente e ou FEAM.

b. Metas e Prazos

1. 2013: Elaboracéo do projeto piloto.

2. 2014: Producao da proposta de indicadores; apresentacdo de proposta de
convénio com Ministério do Meio Ambiente e ou FEAM.

3. 2015: Implantacéo do Sistema Municipal de Informac¢des de Residuos — SIMUR.

4. 2016: Revisao dos procedimentos, visando o aperfeicoamento do SIMUR, em
conjunto com a revisdo do Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos

Soélidos de Natalandia.

c. Agentes Envolvidos

1. Prefeitura Municipal de Natalandia:
= Departamento de Informatica;
» Secretaria de Limpeza Publica;

=  Secretaria de Saude.

2. Gestores de informacdo dos servigcos publicos: dos setores da educacao, da

saude, do planejamento, meio ambiente, saneamento e manutencéo da cidade.

3. Sistema Nacional de Meio Ambiente — SISNAMA: Fazer com que o Sistema
Municipal de Informagbes trabalhe integrado ao Sistema Nacional de
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Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Sélidos — SINIR; com o Sistema
Nacional de Informacéo sobre Meio Ambiente — SINIMA; no ambito do Sistema

Nacional de Meio Ambiente;

d. Instrumento de Gestao

1. Normas e procedimentos — Legais

Apos a divulgacdo de lancamento do Sistema de Informacdo, devera ser
apresentado um projeto de Lei que estabeleca o papel do sistema com as diretrizes;
estruturas de conteudo; agentes responsaveis pela alimentacdo do sistema;
estrutura gerencial e administrativa; equipe técnico; rede de rela¢gdes institucionais
e tecnoldgicas e a Secretaria Municipal de Servicos Urbanos como a responsavel

pela gestdo de residuos sélidos no municipio.

2. Instalagdes Fisicas

O Sistema Municipal de Informacdes de Residuos — SIMUR sera instalado na
Secretaria Municipal de Servicos Urbanos, podera abrigar uma sala na prépria
secretaria a qual servira de espaco de debate e estruturacdo de agendas gerenciais
e de planejamento estratégico para construcdo de indicadores; instalacdes de
painéis de acompanhamento; alimentacdo do banco de dados; formulacao,

fiscalizagdo, monitoramento e gestédo das informacdes.

3. Equipamentos

Para estruturar o banco de dados deve-se utilizar os aplicativos Microsoft Access e
Visual Studio 6.0 Interprise, que propicia a criacdo da interface de interagdo com o
usuario. Os dados minimos que deverao compor o0 sistema encontram-se neste
capitulo. No anexo VI apresentamos as notificacbes e o relatério que os
empreendimentos deverdo preencher e fornecer a secretaria responsavel, apos a
entrega do relatorio sera verificado qual empreendimento necessita de um Plano

de Gerenciamento de Residuos.
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4. Fiscalizagao - Monitoramento e Controle
Serd necesséria a emissao de relatério mensais regionalizados e geral da anélise
de desempenho para 0s servicos publicos a partir do Sistema. Estes relatérios

servirdo para a Prefeita analisar a situacdo e se necessario elaborar programas
especificos.

Dentro da acdo de monitoramento e controle devera criar a identificacdo de
indicadores regionais da Secretaria Municipal de Saude, que tenha relagdo com os
servi¢os de Limpeza Urbana.

INDICADORES DO PMGIRS

Indicadores, procedimentos e mecanismos de avaliacéGo

Fundamentado nos objetivos a atender e nas metas a cumprir, a avaliacdo
do Plano deve contemplar indicadores, procedimentos e mecanismos que permitam
realizar a avaliacdo dos resultados das acbes implementadas, com visitas a aferir
a eficiéncia, a eficacia e a efetividade, assim como a qualidade dos servicos na

visdo do usuario.
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Efetividade:

Em que medida ocorreu a efetiva mudancga nas condicGes de saneamento das populacies
beneficiadas pelo Plano?

Em que medida essas mudangas tém refagédo com o Plano?

Em que medida os resultados do Flano se afastaram ou se aproximaram dos principios de
uma politica publica de saneamento que promova a justica social e ambiental?

Eficacia:
Os objetivos e metas propostos pelo Plano faram atingidos?

Eficiéncia:

O Flano foi implemeniado segundo principios de justica social, de moralidade e de
probidade administrativa?

Durante a execugdo do FPlano ocorreu uma aplicagdo criteriosa dos recursos financeiros e
humanos?

O processo de implementacao do Plano atendeu a um cronograma fisico de execugao
factivel?

Este conjunto de indicadores deve contemplar minimamente:

» Uma avaliagdo quantitativa, mais relacionada ao desempenho da prestacao
dos servicos;

= Uma avaliacdo qualitativa via processos participativos, entrevistas com
grupos de usuarios, consumidores e grupos locais, envolvendo os agentes
(catadores) mais diretamente ligados a gestao integrada dos residuos;

» Uma avaliacdo do ciclo da gestdo que envolve, além da prestacdo dos
servicos, o0 exercicio das atividades de planejamento, de regulacédo, de
fiscalizacédo e do controle social;

» Uma avaliacao do arranjo institucional proposto;

» Uma avaliagdo dos impactos da area de residuos solidos em relagdo aos
demais componentes dos saneamento basico (abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e manejo de aguas pluviais), assim como as outras
politicas publicas de interface (saude, meio ambiente, recursos hidricos,

desenvolvimento urbano, entre outras).
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A construcao dos indicadores a serem utilizados na avalicdo do PMGIRS
deve considerar aqueles ja existentes em sistemas de informacdes, a exemplo do
SNIS, além de outros sistemas de informacdo do IBGE (Pnad e PNSB) e outros
setoriais, como o Datasus, da saude.

Utilizando como base o SNIS Residuos Sdlidos, o modelo de avaliacdo
devera definir os indicadores e 0s procedimentos para o monitoramento e avaliacdo

dos objetivos e metas do PMGIRS Natalandia e dos resultados das agoes.

Tabela 28 — Indicadores SNIS

Indicadores indice

Frequéncia da coleta domiciliar Didria;
2 ou 3 vezes por semana;
1 vez por semana

Existéncia de balanga Sim Nado
Coleta diferenciada para RSS Sim Nao
Coleta diferenciada para RCD Sim Nao
Tipo de Unidade de Processamento Aterro Sanitario
Aterro Controlado
Lixdao
Existéncia de Licengca Ambiental Sim Nao
Taxa de empregados por habitante urbano Empregado / 1.000hab.
Taxa de coletores e motoristas por habitante urbano Empregado / 1.000hab
Taxa de varredores por habitante urbano Empregado / 1.000hab
Taxa de capinadores por habitante urbano Empregado / 1.000hab
Incidéncia de empregados administrativos no total de empregados no manejo %
Produtividade média de coletadores e motoristas Kg / (empregado/dia)
Produtividade média dos varredores por extensdo Km / (empregado/dia)
Taxa de cobertura da coleta domiciliar %
Percentual da extensdo atendida pela varrigao %
Massa coletada per capita Kg / (hab./dia)
Taxa de recuperacgao de reciclaveis %
Massa recuperada per capita Kg / (hab./ano)
Massa coletada de RSS per capita Kg / 10® hab. dia
Taxa de RSS sobre RDO + RPU %
Despesa por empregado RS / empregado
Despesa per capita com RSU RS / habitante
Custo unitario da coleta RS / tonelada
Incidéncia do custo da coleta no custo total do manejo %
Custo unitdrio da varricao RS / km
Incidéncia do custo da varri¢gdo no custo total do manejo %
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TABELA 29 — Caracteristica dos Indicadores

Caracteristicas dos dados = Especificos;
=  Mensuraveis;
= Acessiveis;
= Registrados com métodos adequados e
com frequéncia didria ou semanal;
= Registrados e tabulados por pessoal
capacitado.
Prioridade de aplicagao =  Representativos;
=  Registrados em parametros e escalas de
uso frequente;
= De cobertura local, nacional e regional;
= Sensiveis as mudangas e trocas.
Utilidade para o usudrio = Aplicado a realidade;
= Ndo redundante;
= Compreensivo;
=  |nterpretativo;
= Comparativo;
= Permite conhecer o custo/beneficio
= Presenca de catadores

Além dos indicadores dos SNIS, outros que venham a compor o modelo de
avalicdo devem atender, preferencialmente, as caracteristicas apresentada na
Tabela 29.
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ACOES INSTITUCIONAIS

O processo de construcdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos de Natalandia e a Politica Nacional de Residuos Solidos
trouxeram novas perspectivas e mudancas de paradigmas em Natalandia. Para o
cumprimento das novas regras e metas estabelecidas, se faz necesséaria uma
adequacdo criteriosa na Legislacdo Municipal incluindo o cédigo tributario.

Para o regramento das atividades ligadas ao manejo dos residuos solidos
e a limpeza de Natalandia o modelo sugerido é um Regulamento Municipal de
Limpeza Urbana: que contém medidas em matéria de higiene, limpeza, seguranca
e costumes publicos relacionados aos residuos solidos, bem como sua segregacao,
acondicionamento, disposicdo para coleta, transporte e destinacéo final, dando
suporte legal a responsabilidade compartilhada e a logistica reversa na geracéo
dos residuos sdlidos em Natalandia, conforme Art. 7° da Lei n® 11.445/2007:

“Para os efeitos desta Lei, o servico publico de limpeza urbana e de
manejo de residuos sdlidos urbanos é composto pelas seguintes
atividades:

1—de coleta, transbordo e transporte dos residuos relacionados na
alinea c do inciso | do caput do art. 32 desta Lei;

2 —de triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento,
inclusive por compostagem, e de disposicdo final de residuos
relacionados na alinea d do inciso | do caput do art. 32 desta Lei;

3 —de varrigcdo, capina e poda de drvores em vias e logradouros
publicos e outros eventuais servicos pertinentes a limpeza publica
urbana.”

A. Ajustes na Legislacdo — Conteudo Minimo

1. Elaborar Regulamento de Limpeza Urbana.

2. Operacionais
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Tornar obrigatorio o registro de todos os dados dos Servicos Publicos de
Limpeza e Manejo de Residuos Sodlidos, no Sistema Municipal de
Informacdes.

Elaborar Plano regular de podas de parques, pontos turisticos e jardins e
arborizacéo urbana;

Criar norma municipal para reger os procedimentos de manejo de O6leos

comestiveis.

3. Posturas

Estabelecer, para pequenos geradores, regramento e penalidades para
horarios, acondicionamento, dias e locais para disposicdo para coleta e
entrega voluntéria, de acordo com a responsabilidade compartilhada e a
logistica reversa de todas as tipologias de residuos, em conformidade com
a Operacéo dos Servicos Publicos de Limpeza e Manejo de residuos sélidos.
Estabelecer, para grande geradores, regramento e penalidades para
horarios, acondicionamento, dias e locais para 0 manejo dos residuos
sélidos gerados, de acordo com a responsabilidade compartilhada, logistica
reversa, Plano de Gerenciamento e Acordos Setoriais.

Exigéncia de informacéo sobre a rede de LEVSs, localizacéo, transporte e
receptores dos materiais reciclaveis.

Exigéncia de informacéo sobre os PEVS, transportadores e receptores, nos
distribuidores de materiais e produtos para construcao.

Elaborar “Procedimentos para Mobilidade de Cargas Perigosas no
Municipio”, considerando o circuito de logradouros permitidos para
circulacdo, normas para locais de estacionamento de curta e longa duracéo,
exigéncia de certificado de capacitacdo do condutor etc.

Estabelecer capitulo especifico para as Feiras Livres no ajuste da legislagéo.
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4. Diretrizes de Manejo

Estabelecer padrdes de qualidade para todos os Servicos Publicos de
Limpeza e Manejo de Residuos Sdlidos.

Estabelecer procedimentos de controle e fiscalizagc&o regulares para acoes
corretivas e penalidades cabiveis.

Tornar obrigatério o pagamento de taxa de varricdo para realizacdo de
grandes eventos, em locais publicos ou privados, que gerem grande
circulacao de pessoas (show, grandes eventos esportivos etc.).

Tornar obrigatéria a disponibilizacdo dos dados do Sistema Municipal de
Informacdes de Residuos Sélidos, para os cidaddos usuarios dos Servigos
Publicos, com excecdo dos dados sigilosos e confidenciais dos
empreendedores do municipio.

Caracterizacdo dos grandes geradores de residuos e definicdo dos limites
de coleta para estabelecimentos unitarios e para condominios comerciais e
mistos.

Exigéncia de apresentacdo por grandes geradores, transportadores e
receptores, dos Relatérios Mensais de Controle, relativos a sua atuacao.
Previsdo dos servicos de coleta diferenciada de residuos em grandes
geradores.

Exigéncia de apresentacao pelas recicladoras e receptores, dos Relatérios
Mensais de Controle, relativos a sua atuacgao.

Exigéncia de apresentacao pelas Associacdes e Cooperativas de Catadores
de Materiais Reciclaveis, dos Relatorios Mensais de Controle, relativos a sua
atuacao, contendo informacdes como: catadores, materiais coletados,
materiais doados pela populacdo, materiais provenientes dos Sistema de
Coleta Seletiva, dos LEVs, dos PEVs e dos residuos integrantes da Logistica

Reversa.
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5. Gestao

Na oportunidade da revisdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Sdlidos de Natalandia, apresentar Relatério com a situacdo das
metas e objetivos alcancados e apresentacédo de proposta do Grupo de
Trabalho, para novos rumos e diretrizes.

Para efeito de controle e monitoramento, tornar obrigatério o
encaminhamento dos numeros de cadastros de controle federal dos Planos
de Gerenciamento e procedimentos a eles correlatos, ao 6rgdo municipal
competente.

Editar e Regulamentar em Lei a Politica Municipal de Educacdo Ambiental.
Regulamentacdo de incentivo as iniciativas em parceria.

Estabelecer em Lei modelo de regulacédo para os Servigos de Saneamento
Definir preco publico para prestacédo destes servicos.

Definir mecanismos de recuperacdo dos custos das iniciativas a serem
implementadas, em consonancia com as diretrizes da legislacao federal (Lei
n® 11.445/2007 e Lei n° 12.305/2010), especialmente e principalmente no
tocante a Taxa de Manejo de Residuos Sdélidos Domiciliares e a Taxa de
Fiscalizacdo de Atividades.

Identificar os proprietarios de areas abandonadas onde sdo depositados
residuos de forma irregular, notificando os proprietarios e posteriormente se
nenhuma atitude for tomada, aplicacdo de multas.

Criar, no ambito da legislacdo municipal, ou em nivel de consércio e de
acordo com o PMGIRS, Grupo de Trabalho Tematico de Eletroeletrdnicos —
nos moldes dos GTTs do sistema de logistica reversa no MMA — com a
finalidade de se discutir estratégias, acdes e solucbes conjugadas de
enfrentamento da obsolescéncia prematura desses bens e como ampliar seu
ciclo na cidade.

Elaborar uma Lei Municipal para regrar a reciclagem de 6leo de cozinha.
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ESTRATEGIAS DE RECUPERAGAO DE CUSTOS

Considerado como ponto estratégico pela Politica Nacional de Residuos
Solidos, o tema correlato da Responsabilidade Compartilhada, o assunto da
recuperacédo de custos de servi¢os de limpeza urbana traz uma dificuldade natural
na sua abordagem, porém imprescindivel para que haja sustentabilidade e avancgos
na aplicacdo do novo marco regulatorio de trata este Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos.

O respeito pelo espaco publico devera ser um condutor de acfes e também
de debate, o papel do individuo, de cada cidaddo, nas esferas tanto privada,
publica, profissional, de lazer e de cultura. Todos esses aspectos serdo relevantes
para pautar a discussao sobre recuperacao de custos. Da coleta, do tratamento, da
disposicéo e, acima de tudo do comportamento de cada um.

Diante desses cenarios ficam evidentes os esfor¢os e o sentido de que a
Politica Nacional trouxe em sua formulacao visando reduzir a geracao de residuos
sélidos; de implementar a responsabilidade compartilhada e de pautar o expediente
da sustentabilidade econdémico financeira para os servicos publicos de limpeza

urbana.
a. Objetivos Especificos — Acdes Estratégicas

» Implementar as Diretrizes Nacionais para o0 Saneamento Béasico, visando a
recuperagdo dos custos pelos servicos publicos prestados no manejo dos
Residuos Solidos Urbanos — RSU.

= Desonerar o Poder Publico nas atividades de Manejo de Residuos Salidos,
considerando a sustentabilidade econdmica financeira dos servigos.

» Valorizar a diretriz da responsabilidade compartilhada constante na PNRS
(Lei n° 12.305/2010 e Decreto n° 7.404/2010) como meio de pautar o tema
da recuperacéao de custos, conforme Art. 30.

» Onerar a atividade irregular e perigosa, outra forma de se desonerar o gestor
publico.
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= Continuar o processo de discussao na cidade sobre a tematica dos residuos
sélidos, enfatizando as estratégias para recuperacdo de custos do setor

publico.

b. Metas e Prazos

1. 2014-2015: Promover o debate publico sobre a questdo, com a realizacdo de
oficinas/debates/audiéncias nos bairros e escolas/etc.;

2. 2015-2016: Implementacdo das diretrizes e normas aprovadas has
oficinas/debates/audiéncias publicas nos bairros e escolas/etc., sobre
responsabilidade compartilhada e recuperagdo de custos para o manejo dos

residuos solidos no municipio.

c. Agentes Envolvidos

1. Prefeitura de Natalandia: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel, Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Social e Cidadania, Secretaria Municipal de Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos, e
Secretaria Municipal de Saude;

2. Sociedade Civil Organizada;

Entidades representativas das diversas atividades econémicas no Municipio;

4. Camara de Vereadores;

d. Instrumentos de Gestao

1. Legais (normas e procedimentos)

= Definir em Lei municipal o conceito de quem é pequeno e grande gerador.

Quando notificado pelo municipio para o preenchimento do Relatério de
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Geracdo de Residuos Solidos, os empreendimentos serdo classificados de
acordo com a geracao;

» Decreto Federal n® 7.217 de 2010 (regulamenta a Lei n°® 11.445/2007, que
estabelece as Diretrizes Nacionais para 0 Saneamento Basico):

CAPITULO VI

DOS ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

Art. 45. Os servicos publicos de saneamento bdsico terdo
sustentabilidade econémico financeira assegurada, sempr
que possivel, mediante remuneracg@o que permita recuperacd
de custos dos servicos prestados em regime de eficiéncia:

Il — de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos urbanos
taxas ou tarifas e outros pregcos publicos, em conformidad
‘com o regime de prestagdo do servigco ou de suas atividades;

No mesmo decreto, no Art. 46, estdo descritas diretrizes a serem observas para
instituicdo de precos publicos considerando subsidios e garantia de acesso aos

servicos aos cidadaos e comunidade de baixa renda.

2. Mecanismos de Financiamento da Politica
Estabelecer um Fundo Municipal de Residuos/Lixo que receba os recursos
provenientes de:
e Taxa de Coleta, Tratamento e Disposicéo Final, referem-se exclusivamente
aos servicos divisiveis — passiveis de serem cobrados dos geradores;
e Do processo de intensificacédo da fiscalizacdo dos depositos clandestinos de
residuos, com punicéo onerosa dos proprietarios;
e Taxa de Coleta, Tratamento e Disposicdo, referente aos Residuos de
Servigos de Saude — RSS passiveis de serem cobrados dos geradores quando
prestado pela prefeitura,
e Possiveis projetos com Mecanismo de Desenvolvimento Limpo — MDL

produzidos em Natalandia, para efeito de negociacao de créditos de carbono;
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e Do processo de intensificagéo da fiscalizacdo das deposicdes irregulares de

cargas inertes ou perigosas, com punicdo onerosa dos responsaveis.

FORMAS DE COBRANCA

Proposta de Mecanismos para Remuneragdo dos Servicos de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sélidos

A definicdo de uma proposta para o célculo da Taxa ou Tarifa de Coleta,
Tratamento e Disposicao Final de Residuos Sdlidos tem como base o principio legal
de que a mesma deve ser aplicada aos usuarios dos servicos para a remuneracao
dos custos dos mesmos. Para tanto, deve-se identificar todos os servicos, inclusive
nas acodes voltadas para o planejamento, a regulacédo e a fiscalizag&o, relacionados
com a coleta, tratamento e disposicao final dos residuos sdlidos e apropriar 0os seus
custos correspondentes.

E proposto uma metodologia para calculo de taxa ou tarifa de coleta,
tratamento e disposicao final de residuos sélidos (TCDRS) baseando-se em indices
e parametros proprios e gue levam em consideracao o nivel de renda da populacao
da area atendida, as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser
neles edificadas e o peso ou volume médio coletado por habitante ou domicilio,

conforme equacéo abaixo:

‘ TCDRS = R*C*V*A* \

Equagao: Calculo da taxa ou tarifa de coleta, tratamento e disposicdo final de residuos sélidos
Fonte: IBAM, 2010

Onde:

R = nivel de renda

C = caracterizacao dos lotes e uso da area

V = peso ou volume médio coletado por habitante ou por domicilio
A = fator de ajuste
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Fator Nivel de Renda (R)

O componente nivel da renda incorporado na equacdo do calculo da
TCDRS leva em consideracdo a renda per capita familiar por domicilio, sugerindo-
se um valor base para a cobranca. Este valor base corresponde ao volume total de
residuos sélidos gerados dividido pelo nimero de unidades geradoras. A Tabela 24
abaixo apresenta uma proposta de indices de variacdo entre os grupos de

rendimento separados pelo salario minimo.

Grupos de rendimentos Valor

(salario minimo)

Até 1 salario Base
De 1 a 2 saldrios Base + 10%
De 2 a 3 salarios Base +20%
De 3 a 4 salarios Base +30%
De 4 a 5 saldrios Base + 40%

Acima de 5 salarios Base + 50%

TABELA24: Grupos por faixa de rendimento para aplicacdo da taxa.

Fator Caracterizacdo dos Lotes e Uso da Area (C)

A caracterizacdo dos lotes e areas geradoras de residuos solidos podera
ser dividida em quatro categorias: residencial, comercial/servigos, industrial e
publica.

A categoria residencial representa todas as unidades geradoras que se
destinam a moradia das familias (uni familiar ou multi familiar). A categoria
comercial/servigos, por sua vez, enquadra todas as unidades que vendem produtos
ou prestam servi¢os a sociedade. A categoria industrial constitui-se das unidades
geradoras que realizam atividades de transformacéo e producdo de bens, e a
categoria publica se aplica a organizagbes governamentais e filantropicas ou de

utilidade publica.
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Para cada categoria sugere-se, como se observa na Tabela 25, um valor
fixo de cobranca (base), 0 mesmo utilizado para o fator Nivel de Renda. O indice

de variacdo entre a categoria residencial e as demais foi fixado em 20%.

Categoria Valor

Residencial Base
Comercial / Servigos Base + 20%
Industrial Base + 20%
Publica Base + 20%

TABELA25: Caracterizagdo dos lotes e uso da area para aplicacdo da taxa.

Fator Peso ou Volume Médio Coletado por Habitante ou por Domicilio (V)

O terceiro fator considerado na metodologia proposta para o calculo da taxa
ou tarifa € o que se relaciona ao volume médio de residuos produzido por domicilio.
Para definicdo deste volume, podera ser utilizada a estimativa da geracao média
dos municipes em Natalandia (aproximadamente 2,412 Kg/dia) ou a efetiva
medicao da geracdo de residuos, residéncia por residéncia.

Definido o volume de geracéo residual por domicilio pode-se multiplicar a
guantidade de ocupantes pelo valor médio per capita de geracdo de residuos. A
Tabela 26 exemplifica a situacdo para uma geracdo média de 2,412 Kg/hab/dia,

onde 2 € igual a soma de ocupantes de um domicilio:

Numero de Ocupantes por Residéncia indice
1 1%2,412
2 2*%2,412
3 3%2,412
z %*2,412

TABELA 26: Fator de geracgao residual para aplicacdo da taxa.
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Fator de Ajuste (A)

O fator de ajuste sera igual a 1 sempre que nao se considerar algum tipo
de ajuste a se fazer no calculo da taxa ou tarifa. Podera variar, no entanto, em
funcdo da aplicacdo de ajustes como, por exemplo, em decorréncia de concesséo
dos subsidios necesséarios ao atendimento de usuarios e localidades de baixa
renda, observados os critérios definidos em leis proprias do Municipio.

De acordo com as diretrizes da Lei n°® 11.445/2007, que instituiu a Politica
Nacional de Residuos Solidos, a politica de subsidios pode associar dois
mecanismos: (i) tipo de beneficiario (direito/usuario ou indireto/prestador); (i)
origem dos recursos (orcamentarios ou por subsidio cruzado interno).

A Lei n°® 11.445/2007, que instituiu a Politica de Saneamento Basico no
Brasil, trouxe diretrizes importantes e subsidios para associar dois mecanismos: (i)
tipo de beneficiario (direto/usuério ou indireto/prestador); (ii) origem dos recursos

(orcamentarios ou por subsidio cruzado interno).

Proposta de taxa ou tarifa por tipo de residuos

No diagnéstico da geracdo de residuos do Municipio de Natalandia foi
verificado a presenca de: residuos sélidos domiciliares (RSD), residuos de servicos
de saude (RSS), residuos da construcdo e demolicdo (RCD), residuos de grandes
geradores (RGG) e residuos sélidos do sistema de logistica reversa (RLR) -, este
Plano propde a utilizacdo de dois tipos de metodologia para o calculo tarifario:

» Para definicdo do valor da taxa de coleta, tratamento e disposi¢ao final de
(RSD), a proposta é voltada para aplicacdo da metodologia que considera
0s aspectos da Lein°11.445/2007, que estabelece como diretrizes nacionais
para o saneamento basico, peso ou volume meédio, renda da populacéao e
caracteristicas do lote; e

» Para adefinicdo do valor da tarifa de coleta, tratamento e disposi¢ao final de
RSI, RSS, RCD, RGG e RLR, a proposta é para que se apliqgue a
metodologia que considere o volume real e individual de producdo de

residuos.
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» Para definicdo do valor da tarifa de servigo para os residuos do sistema de
logistica reversa — RSLR, a proposta € que se aplique a metodologia que

considere o volume real e de cada tipo de residuos.

Residuos Sélidos Domiciliares — RSD

Considerando a representatividade do RSD no total do volume de residuos,
bem como a dificuldade envolvida na medi¢éo da producéo individual deste tipo de
residuo, propfe-se, objetivamente, que seja aplicada a formula expressa na

metodologia desenvolvida pelo IBAM:

‘ TCDRS = R(base, base+%) x C(base, base+20%) x V(2x0,92) x A(1a) \

Calculando-se o valor da TCDRS para cada domicilio e somando-se 0s

mesmos, obtém-se o total da TCDRS calculada no periodo. O peso domiciliar
(participacdo do domicilio neste total) sera entéo obtido dividindo-se a TCDRS para
cada domicilio pelo total da TCDRS calculada no periodo.

Tendo-se o valor total das despesas anuais com 0s servicos de coleta,
transporte, tratamento e disposicao final dos residuos domiciliares, determina-se o
valor a ser cobrado de cada domicilio, multiplicando o peso domiciliar pelo total

apurado das despesas.

Residuos sdélidos industriais (RSI), residuos de servigos de saude (RSS), residuos da

construcao e demoligdo (RCD) e residuos de grandes geradores (RGG).

Considerando que o volume destes tipos de residuos €
representativamente menor, bem como a existéncia de condi¢cdes para realizar
medi¢cbes que se justificam pela relagdo custo/beneficio da operagéo, propde-se
que para estes tipos de residuos seja aplicada a metodologia que considera o
volume real de residuos produzidos em cada um dos geradores. Tal metodologia
pode representar um potencial de conservagdo ambiental, pois incentiva a pratica

da reciclagem e reduz a quantidade de lixo gerado.
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Porém, para que haja aplicabilidade da metodologia proposta, € necessario
gue se tenha um sistema de controle de custos ja elaborado e implantado.

Tendo-se o valor total dos custos anuais com servi¢os de coleta, transporte,
tratamento e disposicdo final dos residuos de servicos de salude — RSS, dos
residuos da construcdo — RCD, bem como os originarios das atividades industriais,
se determina o valor a ser cobrado de cada gerador, multiplicando o potencial de
geracao de residuos pelo custo unitario apurado, no sistema de custos.

A férmula a ser aplicada € comum para todos estes tipos de residuos:

‘ TARIFA = (peso ou volume *A) * custo unitdrio \
Onde:

Peso ou Volume = medida do total de residuos produzido por gerador (kg ou m3);

A = indice de progressividade que varia de acordo com o volume ou peso de
residuo gerado e implica a alteracdo do valor a ser cobrado em cada faixa de
producédo de residuo. Ressalta-se que o estabelecimento de faixas de producéo de
residuo deve ser objeto de andlise dos geradores municipais.

TABELA27 - indice de progressividade

Faixa A
Até “x” (m3 ou kg) 1
Maior que “x” e menor que “y” (m3 ou kg) 1,1
Maior que “y” e menor que “z” (m* ou kg) 1,2
Maior que “z” (m? ou kg) 1,3

O indice de progressividade (A) sera aplicado de acordo com as categorias
de geradores, definidas por faixas de volumes ou pesos de residuos produzidos. O
estabelecimento deste tipo de medida visa incentivar praticas que induzam a
minimizacdo da geracdo de residuos e, consequentemente, contribuam para a

mitigacéo de impactos negativos ao meio ambiente. As diretrizes para adocao deste
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tipo de medida estéo previstas no Art. 29 (inciso IV) e no Art. 30 (incido Ill) da Lei
n° 11.445/2007.

Custo unitario = valor total dos custos anuais com servi¢os de coleta, transporte,
tratamento e disposicao final dos residuos dividido pelo volume total de residuos

gerado.

Residuos do Sistema de Logistica Reversa — RSLR

A Lei n® 12.305/2010 conceitua logistica reversa “como um instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de acdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos
sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros
ciclos produtivos, ou outra destinagcdo ambientalmente adequada” (art. 3°, XII).

O sistema de logistica reversa visa levar o rejeito a fonte de sua producéo
ou a cadeia de comercializagdo, com a finalidade especifica de que haja de que
haja seu reaproveitamento. Esse sistema é um procedimento que enseja a
aplicacao da responsabilidade “pds-consumo”.

O sistema da logistica reversa representa a aplicacao do principio poluidor-
pagador (art. 6°, 1l da Lei 12.305/2010 e art. 4°, VII, da Lei 6.938/1981 — Lei da
Politica Nacional do Meio Ambiente).

Impedimento de o servigo publico operar gratuitamente o sistema de logistica reversa

O retorno dos produtos, apds o uso pelo consumidor, deve ser feito de
forma independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos
residuos solidos (art. 33, caput). Se esse servi¢co publico, “por acordo setorial ou
termo de compromisso”, encarregar-se das obrigacdes dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, devera haver remuneracgéo (art. 33, §
7°). Gratuitamente, 0 servi¢go publico ou a concessionaria do mesmo servico nao
podera fazer essas operacdes inseridas no sistema da logistica reversa.

Neste sentido e cumprindo a Lei n° 12.305/2010 é necessario incluir 0os
custos dos residuos do sistema de logistica reversa.
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Considerando que o0 volume destes tipos de residuos €
representativamente menor, bem com a existéncia de condicbes para realizar
medicbes que se justifiquem pela relagdo custo/beneficio da operacdo, propde-se
que para estes tipos de residuos seja aplicada a metodologia que considera o
volume real de residuos produzidos no final e o tempo de armazenamento em
depdsito da prefeitura. Tal metodologia pode representar um potencial de
conservagao ambiental, pois incentiva e disciplina o retorno dos rejeitos, esta
pratica reduzira a quantidade de lixo encaminhado ao aterro sanitario do municipio
e diminuira os gastos publicos.

Haver4 a necessidade de se ter um sistema de controle dos rejeitos
produzidos e dos custos de coleta, PEVs e LEVSs, transporte e principalmente do
tempo de armazenamento ja elaborado e implantado.

Tendo-se o valor total dos custo anuais com 0s servicos de coleta,
transporte, dos PEVs e LEVs e de armazenamento temporario destes rejeitos, se
determina o valor a ser cobrado dos responsaveis pelo sistema de logistica reversa,
multiplicando o potencial de geracao de residuos pelo custo de armazenamento e
multiplicando pelo custo unitario.

A formula a ser aplicada € comum para todos estes tipos de residuos:

TARIFA = (PESO OU VOLUME *A) x T x custo unitdrio

Onde:

Peso ou Volume = medida do total de residuo produzido por gerador (kg ou m3);
A = indice de progressividade que varia de acordo com o volume ou peso dos
rejeitos gerados e implica a alteracdo do valor a ser cobrado em cada faixa de
producédo de residuo. Ressalta-se que o estabelecimento de faixas de producéo de
residuos deve ser objeto de andlise dos geradores municipais (Secretaria de

Limpeza Publica).
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T = periodo que os rejeitos/residuos permanecem no depdésito temporario da

prefeitura.

TABELA 28 - indice de progressividade

Faixa A
Até “x” (m3 ou kg) 2
Maior que “x” e menor que “y” (m3 ou kg) 2,1
Maior que “y” e menor que “z” (m* ou kg) 2,2
Maior que “z” (m?3 ou kg) 2,3

O indice de progressividade (A) sera aplicado de acordo com os tipos de
rejeitos/residuos do Sistema de Logistica Reversa — SLR (art. 33, I, 11, lll, IV e V da
Lei n°® 12.305/2010 — agrotoxicos; pilha e baterias; pneus; 6leos lubrificantes, seus
derivados e embalagens; lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e
de luz mista; e produtos eletroeletrénicos e seus componentes) e o Decreto Federal
n° 7.404/2010 através da Criacao do Comité Orientador, acrescentou no Sistema
de Logistica Reversa as embalagens em geral e o descarte de medicamentos.
Custo unitario = valor total dos custos anuais com servicos de coleta, transporte

dos rejeitos/residuos divididos pelo volume total de rejeitos gerados.

Fonte para Captagao de Recursos

A Fundacéo Nacional de Saude (FUNASA), 6rgéo executivo do Ministério
da Saude, autoriza que 0s municipios que pretendem receber recursos para
estruturar o sistema de gestéao de residuos soélidos apresentem projetos nas areas
de saneamento ambiental e saude publica.

O objetivo da FUNASA é melhorar as a¢fes para a saude publica com a
criacao de sistemas que aumentem a qualidade e a oferta dos servigos de coleta,
o transporte, o tratamento e a destinagéo final de residuos solidos como forma de

controlar as doencas originarias da ineficiéncia do sistema de limpeza urbana.
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Os municipios que possuem populacdo total de até 50 (cinquenta) mil
habitantes e que estejam incluidos no Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC), poderdo apresentar projetos que contemplem as diretrizes presentes no
Manual de Orienta¢cdes Técnicas para a Elaboracdo de Projetos de Residuos
Solidos.

Outra fonte de captacéo € a Unido, que dara acesso aos recursos caso 0
municipio elabore o Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos. Os recursos serdo liberados por meio de fomento ou de instituicbes

financeiras federais, mediante concessao de linhas de crédito.

Gestao Associada e Consorciamento

Com o advento da Lei n® 12.305/2010, que recepcionou o Plano Nacional
de Saneamento Bésico, a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, a Lei de
Consoércio Publico, a Politica Nacional de Meio Ambiente, surge um sistema de
integrada normativa para a gestao integrada de residuos solidos.

Os municipios da regido de Natalandia preocupados em enfrentar os
problemas comuns, as dificuldades financeiras e de gestédo de residuos sélidos se
organizaram em consorcio, Consorcio Intermunicipal de Desenvolvimento de
Gestao Associada de Servicos Publicos, e a construgdo de estratégias conjuntas
para sua solucéo dos problemas de disposicao final dos residuos.

O Consorcio Intermunicipal de Desenvolvimento de Gestdo Associada de
Servigos Publicos foi construido com a expectativa de se criar um organismo
horizontal de arranjos multissetoriais em que 0s municipios sejam 0s protagonistas
da acéao politica.

A criacdo do consorcio teve por finalidade a adocao de medidas conjuntas,
tendentes a elaboracdo de projetos para gerenciamento integrado de servicos
publicos com énfase no ‘Gerenciamento de Residuos Sdlidos, construgéo e
manutencao do aterro sanitario regional no Municipio de Natalandia e estacéo de
transbordo em cada Municipio Consorciado, desenvolvendo também sistema

comum de coleta seletiva dos residuos da regido e criacdo de centro de triagem e
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beneficiamento de material reciclado junto ao aterro em Natalandia e um centro de

triagem e coleta seletiva em cada municipio.

Sistema de tratamento de residuos sélidos
A hierarquia de gestdo dos residuos para o sistema de tratamento de
residuos do consorcio preveé:

a. prevencao da geracdo dos residuos por meio da reducdo na origem (0
domicilio, comércio e servicos, fabricantes);

b. desvio de residuos da disposi¢cdo em aterro, por meio da reciclagem com
retorno do material reciclado para a industria como matéria-prima, e de
compostagem dos residuos de jardim e de podas e feiras para utilizacdo do
composto organico em areas verdes publicas ou para venda;

c. e, finalmente, disposicdo em aterro sanitario dos residuos restantes, ou seja,
0S rejeitos, cuja geracao ndo possa ser evitada ou absorvida, no momento,

para reaproveitamento, inclusive os rejeitos da reciclagem e compostagem.

Diretrizes para o Transporte de Residuos

O consoércio deverd ter a integracdo da rede de transportes de residuos
adotando fluxos de transportes para cada tipo de residuos de modo a ter etapas
intermediarias de transporte e transferéncia de residuos para otimizar as

operacoes, conforme os seguintes fluxos:

181



<,
) :PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DE NATALANDIA

Beehive Consultoria Ambiental

p I N o R AMNOR- Associagdo dos Municipios da Microrregido do Noroeste de Minas
a e s Prefeitura Municipal de Natalandia-MG

Residuos Domiciliares

Soletala sl ) Transporte Destino Final
origem veiculo coletor Estagdo de (caminhdo roll- (Aterro
(residéncias e (caminhdo Transferéncia on e carreta) Regional)
comércio) compactador)

Residuos de Construcao Civil

Coleta na Transporte no Estacdio d Transporte Destino Final
origem veiculo coletor stagaci e‘ pt (Aterro
(PEVs / ATT) (poli cagamba) IS [ageta) Regional)
[ Residuos Reciclaveis ]

Coleta T rt Transporte
roteirizada rfms;po Ieno PEV / ATT ( ph Destino Final
(residéncias, vel(c:a:ric;;tor / cag::::a)a ° (Cooperativa)
comércio, PEV)

t Residuos de Servicos de Satude

Coleta roteirizada Transporte no Destino Final
(hospitais e veiculo coletor (Incinerador no
unidades de saude) (Van) aterro regional)

Os novos fluxos de transportes de residuos dos municipios consorciados

deverdo configurar a nova rede integrada conforme ilustrada na imagem abaixo.
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IMAGEM: Rede Integrada de transporte de residuos do Consércio.

A integragcdo da rede de

transportes

requer investimentos em

infraestruturas e equipamentos para atender as premissas de logisticas que

deverdo ser adotadas. Estas acdes deverdo estar no Plano Intermunicipal de

Gestao Integrada de Residuos Solidos do Consorcio.

Partindo da ideia de que a elaboracdo de um Plano Integrado de Residuos

Sdlidos ou um Plano Intermunicipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdélidos do

Consorcio Intermunicipal de Desenvolvimento de Gestdo Associada de Servigos

Publicos passa por quatro momentos, a estruturacéo das a¢des do consorcio, o da

operacionalizacéo, verificacdo das capacidades fisico-materiais, humanas e legais

ja existentes e instaladas de cada municipio consorciado e dos levantamentos de

diagndstico e gestao de residuos de cada municipio.
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PROPOSTA DE MINUTA

OBJETIVO

Esta minuta de Projeto de Lei integra o Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos - PLANORES e tem por objetivo a
institucionalizag¢é@o do processo de planejamento das atividades de residuos sélidos
no municipio de Natalandia assim como, garantir através da regulacéo, do controle
social e da participacdo, uma gestdo eficaz e de qualidade dos servicos de
saneamento bésico.

Como critério para subsidiar os aspectos relacionados a elaboracdo do
PLANORES do municipio de Natalandia /MG, utilizou-se aquelas recomendados
pela Lei 12.305, de 02 de agosto de 2010, criando a Politica Nacional de Residuos
Solidos e do seu decreto regulamentador Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de

2010 estabelecendo as diretrizes nacionais para os residuos sélidos.
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MINUTA DE PROJETO DE LEl PARA REGULACAO DA GESTAO DE
RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO DE NATALANDIA

MINUTA DE PROJETO DE LEI

MENSAGEM N° XXXX/2013

Excelentissimo Senhor Presidente,
llustrissimos (a) Senhores (a) Vereadores (a):

Na oportunidade em que cumprimentamos V.Exa. e demais membros
dessa Casa Legislativa, encaminhamos para apreciacdo o Projeto de Lei que
DISPOE SOBRE A POLITICA MUNICIPAL DE RESIDUOS SOLIDOS E O PLANO
MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS - PLANORES
DO MUNICIPIO DE NATALANDIA-MG.

O Poder Executivo de Natalandia-MG esta disponibilizando para a
populacdo o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sodlidos —
PLANORES que visa estabelecer um planejamento de acfes de residuos sélidos
do Municipio de Natalandia, com a participacdo popular atendendo aos principios
da politica nacional de saneamento basico e a politica nacional de residuos sélidos,
a protecdo dos recursos hidricos e a promoc¢ao da saude publica.

Em 2 de agosto de 2010, foi editada a Lei Federal n® 12.305/2010,
gue estabelece as diretrizes nacionais para a gestdo de residuos sdélidos,
considerada o marco regulatério do setor. As normas constantes desse diploma
legal sédo de ambito nacional, devendo ser observadas por todas as unidades da

federacdo, Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios.
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A definicdo de residuos solidos esta prevista no artigo 3°, XVI da Lei
de forma bastante abrangente. Vai além do conceito tradicional — ou mais reduzido
— de residuos sélidos, que alcanga muito mais que limpeza urbana e o manejo dos
residuos sélidos, além de novos conceitos para a gestao de residuos solidos,

conforme disp0e, in verbis:

“Art. 3°. Para os efeitos desta Lei, entende-se:

VIl — destinacdo final ambientalmente adequada:
destinacdo de residuos que inclui a reutilizacdo, a
reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e O
aproveitamento energético ou outras destinacfes admitidas
pelos 6rgdos competentes do Sisnama, do SNVS e do
Suasa, entre elas a disposicéo final, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos
a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos
ambientais adversos;

VIl — disposicdo final ambientalmente adequada:
distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando
normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar 0s
impactos ambientais adversos;

X — gerenciamento de residuos sdlidos: conjunto de acdes
exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sdlidos e
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, de
acordo com o plano municipal de gestdo integrada de
residuos solidos ou com plano de gerenciamento de

residuos solidos, exigidos na forma desta Lei;
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Xl — logistica reversa: instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado por um conjunto de
acOes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a
coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em
outros ciclos produtivos, ou outra destinagao final
ambientalmente adequada,;

XV — rejeitos: residuos sdlidos que, depois de esgotadas
todas as possibilidades de tratamento e recuperacao por
processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente
viaveis, ndo apresentam outra possibilidade que ndo a
disposicdo ambientalmente adequada;

XVI - residuos sélidos: material, substancia, objeto ou bem
descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacao final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados
sélido ou semissdlido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel
o seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d’agua, ou exijam para isso solugbes tecnicas ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia;
XVII — responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos: conjunto de atribuicbes individualizadas e
encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo dos
residuos solidos, para minimizar o volume de residuos
sélidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir 0s

impactos causados a saude humana e a qualidade
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ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos
termos desta Lei;

Conforme prevé o Art. 6° da Lei 12.305/2010, os principios

fundamentais que deverdo reger a prestacdo dos servigos publicos de residuos

sélidos séo seguintes, a letra da lei:

VI.

VII.

VIII.

XI.

— a prevencgao e a precaucao;

— 0 poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

— a visao sistémica, na gestao dos residuos sdlidos, que
considere as variaveis ambiental, social, cultural,
econbmica, tecnoldgica e de saude publica;

— 0 desenvolvimento sustentavel,

— a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacdo entre o
fornecimento, a precos competitivos, de bens e servigos
gualificados que satisfacam as necessidades humanas
e tragam qualidade de vida e a reducdo do impacto
ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel,
no minimo, equivalente a capacidade de sustentacdo
estimada do planeta;

— a cooperacao entre as diferentes esferas do poder
publico, o setor empresarial e demais segmentos da
sociedade;

— a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos;

— 0 reconhecimento do residuos sélido reutilizavel e
reciclavel como um bem econdémico e de valor social,
gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania;

— 0 respeito as diversidades locais e regionais;

— o direito da sociedade a informagdo e ao controle
social;

— arazoabilidade e a proporcionalidade.
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Analisando os principios, nota-se que a gestao de residuos solidos
passa a ser visto como uma questdo de Estado, que reforca o conceito de
planejamento sustentdvel, tanto do ponto de vista da salde e meio ambiente,
guanto do ponto de vista financeiro.

A preocupacéo pela universalizacao e integralidade da prestacao dos
servicos, sempre prestados com transparéncia e sujeitos ao controle social, é outro
ponto destacado. A gestao de residuos solidos tem que ser planejado em conjunto
com as demais politicas de desenvolvimento urbano e regional voltadas a melhoria
da qualidade de vida, bem como a busca permanente por uma gestéao eficiente dos
recursos naturais. Nesta linha, de reforco da necessidade de um planejamento
consciente da prestacado dos servicos publicos de residuos sélidos, € que a Lei
exige (art. 19) a elaboracdo de um plano nos seguintes termos:

“Art. 19 — O plano municipal de gestao integrada de residuos
sélidos tem o seguinte conteddo minimo:

I. diagnéstico da situacéo dos residuos solidos gerados no respectivo territério,
contendo a origem, o volume, a caracterizacao dos residuos e as formas de
destinacédo e disposicéo final adotadas;

Il. identificacdo de &reas favoraveis para disposicdo final ambientalmente
adequada de rejeitos, observado o plano diretor de que trata o § 10 do art.
182 da Constituicdo Federal e 0 zoneamento ambiental, se houver;

lll. identificacdo das possibilidades de implantacdo de solugBes consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de
economia de escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de
prevencédo dos riscos ambientais;

IV. identificacdo dos residuos sélidos e dos geradores sujeitos a plano de
gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica
reversa na forma do art. 33, observadas as disposi¢cdes desta Lei e de seu
regulamento, bem como as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama
e do SNVS;

V. procedimentos operacionais e especificacdes minimas a serem adotados
nos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos,
incluida a disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos e
observada a Lei n° 11.445, de 2007;

VI. indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos
de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

VIl. regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
sélidos de que trata o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos
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VIII.

XI.

XIl.

XII.

XIV.

XV.

XVI.

XVIL.

XVIII.

XIX.

orgaos do Sisnama e do SNVS e demais disposicbes pertinentes da
legislacéo federal e estadual;

definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacdo e
operacionalizacao, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de
residuos sélidos a que se refere o art. 20 a cargo do poder publico;
programas e acdes de capacitacao técnica voltados para sua implementacao
e operacionalizacao;

programas e agfes de educagdo ambiental que promovam a ndo geracao, a
reducdo, a reutilizacéo e a reciclagem de residuos sélidos;

programas e ac¢des para a participagéo dos grupos interessados, em especial
das cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se
houver;

mecanismos para a criacdo de fontes de negdcios, emprego e renda,
mediante a valorizacao dos residuos solidos;

sistema de calculo dos custos da prestacao dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos, bem como a forma de cobranca
desses servicos, observada a Lei n° 11.445, de 2007,

metas de reducdo, reutilizacdo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras,
com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposi¢éo
final ambientalmente adequada,;

descri¢do das formas e dos limites da participagéo do poder publico local na
coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de
outras acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos;

meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagdo, no ambito local, da
implementacdo e operacionalizacdo dos planos de gerenciamento de
residuos sdlidos de que trata o art. 20 e dos sistemas de logistica reversa
previstos no art. 33;

acOes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de
monitoramento;

identificacdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos,
incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;
periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o periodo de
vigéncia do plano plurianual municipal.

O § 1° deste mesmo Artigo estabelece que o Plano Municipal de

Gestao Integrada de Residuos Sdlidos pode estar inserido no plano de saneamento

basico previsto no art. 19 da Lei n°® 11.445, de 2007, respeitando o conteado minimo

previsto nos incisos do caput e observado o disposto no § 2°, todos deste artigo.
Ja a Lei n°® 11.445, de 05 de janeiro de 2007 que criou a Lei do

Saneamento Basico em seu artigo 19, § 1° estabelece que o Plano dever ser
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elaborado pelo titular do servico, por esta razdo, entende-se que cabe ao Municipio
planejar o servico a ser prestado.

A atividade de planejar é indelegavel e de exclusiva responsabilidade
do Municipio, conforme se depreende da leitura do artigo 8°, que autoriza a
delegacdo da organizacdo, regulacdo e fiscalizacdo do servico, mas nao do
planejamento, conforme segue:

“Art. 8° Os titulares dos servicos de saneamento basico poderdo
delegar a organizacdao, a fiscalizac&o e a prestacéo desses servi¢os, nos termos do
art. 241 da Constituicdo Federal e da Leu n® 11.107, de 6 de abril de 2005.”

No caso especifico do Municipio de Natalandia optou-se pela
elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sodlidos
contemplando limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e a integracao dos
demais residuos gerados no municipio.

Ainda quanto a sua elaboracdo, ndo se pode ignorar o impacto na
ordenacdo territorial do Municipio, devendo atender a toda legislacdo que diga
respeito ao uso e ocupacao do solo urbano, que agrega, em sentido amplo, o Plano
Diretor, Lei de Zoneamento, Lei de Parcelamento do Solo Urbano e legislacéo
ambiental propria, entre outros.

Ressalta-se que a elaboracdo do Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdélidos, instrumento integrante da Politica Nacional de
Residuos Solidos (Lei n°® 12.305/2010, art. 18), é a primeira etapa de uma série de
medidas que devem ser tomadas pelo titular do servigo. Baseado no Plano, o titular
decidird a forma como o servigo sera prestado, se diretamente, por meio de seus
orgaos ou entidades, ou indiretamente, com a contratacdo de terceiros. Sem o
Plano, o Municipio ndo podera celebrar contrato de programa ou de concessao de
servicos de saneamento basico e obter recursos do Governo Federal para a gestéo
de residuos sélidos, uma vez que ele é condigdo para tanto, como prevé o artigo
11 da Lei n® 11.445/07 e artigo 18 da Lei 12.305/2010.

Da analise do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos

Solidos apresentado constata-se que a elaboracgéo foi iniciada com a criacdo do

194



<,
I‘ :PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DE NATALANDIA

Beehive Consultoria Ambiental

p I N o R AMNOR- Associagdo dos Municipios da Microrregido do Noroeste de Minas
a e s Prefeitura Municipal de Natalandia-MG
K

4
1

Comité Diretor do Plano Municipal de Residuos através de Decreto 961/2013 de 25
de 04 de 2013, que integra servidores municipais de diversos setores e formacao.
Os tramites de estudo e elaboracdo foram desenvolvidos em parceria com a
empresa Beehive Consultoria, Planejamento, Engenharia e Gerenciamento,
contratada pela AMNOR — Associacao dos Municipios da Microrregido do Noroeste
de Minas que esteve presente em todas as etapas de elaboracao e formatacao do
trabalho.

Atendendo aos requisitos constitucionais, mister salientar que foram
realizadas conferéncias publicas, reunibes setoriais na zona urbana e rural,
encontros técnicos, comunicacgao via internet, jornais e outras vias de dispersédo de
informagdo. A comunicagdo entre a AMNOR, Beehive Consultoria, Comité e
sociedade esteve em constante fluxo e permeou todo o processo de elaboracao do
diagnéstico, prognostico e demais etapas do PLANORES.

Destaca-se, que em Natalandia o servicos de Limpeza Publica e
Manejo dos Residuos Sdlidos sédo prestados pela Secretaria Municipal de Obras,
com objetivo de agrupar os servigcos de residuos sélidos, tanto na limpeza publica
e manejo de residuos soélidos como na gestdo integrada dos demais residuos
gerados no municipio de acordo com a realidade do municipio de Natalandia,
estabelecendo critérios para a gestdo integrada de residuos solidos
proporcionando condicbes de saneamento em condi¢cdes sociais, ambientais e
economicamente aceitaveis.

Em especial, frisa-se que a Constituicdo Federal e seus principios
foram devidamente respeitados e que 0s requisitos legais, em especial ao da Lei
12.305/2010 que instituiu o Politica Nacional de Residuos Sélidos estabelecendo
diretrizes e politicas nacionais de para a gestdo de residuos solidos foram
contemplados.

Logo, o PLANORES é indispensavel para a manutencéo da prestacéo
de servicos publicos continuos a ele inerentes 0 que enseja a votacdo, nessa Casa

de Leis, em regime de urgéncia.
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Segue anexo ao projeto de lei, o Plano Municipal de Gestao Integrada
de Residuos Solidos, compreendendo o diagnéstico dos residuos sélidos;
avaliacdo técnica do sistema; modelo de gestdo para os servicos de residuos
sélidos; cenérios aplicados aos residuos solidos; agles, programas e metas;
indicadores de acompanhamento e de desempenho.

Ficamos, assim, diante das razdes aduzidas, no aguardo da
indispensavel aprovacdo dos honrados vereadores, a fim de que possamos

transformar a presente propositura em lei.

UADIR PEDRO MARTINS DE MELO
PREFEITO
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PROJETO DE LEIN® ...ovviiiiiiiii DE.............. (D] DE..............

DISPOE SOBRE A POLITICA MUNICIPAL
DE RESIDUOS SOLIDOS E O PLANO
MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA
DE RESIDUOS SOLIDOS — PLANORES DO
MUNICIPIO DE NATALANDIA - MG.

TITULO |
Da Politica Municipal de Residuos Solidos
CAPITULO |
Das Disposic¢des Preliminares

Art. 1°. A Politica Municipal de Residuos Soélidos tem por
finalidade garantir a salubridade do territério — urbano e rural e o bem estar
ambiental de seus habitantes.

Art. 2°. A Politica Municipal de Residuos Sélidos sera executada
em programas, projetos e acoes, de forma integrada, planificada, em processo
continuo, e obedecendo as disposi¢cdes contidas na presente lei e nos
procedimentos administrativos dela decorrentes.

Art. 3°. A salubridade ambiental e a gestédo de residuos sélidos,
indispensavel a seguranca sanitaria e a melhoria da qualidade de vida, é um direito
e dever de todos e obrigacdo do Municipio, assegurada por politicas publicas
sociais, prioridades financeiras e eficiéncia gerencial que viabilizem o acesso
universal e igualitario aos beneficios da gestéo de residuos solidos.

Art. 4°. O titular do servigco publico de residuos sélidos podera
prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servicos ou ainda delega-los a
consorcio publico intermunicipal através da gestdo associada por intermédio de um
contrato programa.

Paragrafo Unico. A gestdo, entendendo como a planificacao,
organizacdo e execucdo da Politica Municipal de Residuos Sodlidos € de
responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras e contara com apoio das
demais esferas do poder executivo municipal.

Art. 5°. O Municipio podera realizar programas conjuntos com a
Unido, Estado e outras instituicbes publicas, mediante convénios de mutua
cooperacao, gestdo associada, assisténcia técnica e apoio institucional, com vistas
a assegurar a operacdo e a administracao eficiente dos servicos de gestdo de
residuos sdlidos.
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Art. 6° Para a adequada execuc¢do dos servigos publicos de
gestdo de residuos, deles se ocupardo profissionais qualificados e legalmente
habilitados.

Art. 7°. Para os efeitos desta Lei considera-se:

| — Salubridade Ambiental como estado de qualidade ambiental
capaz de prevenir a ocorréncia de doencas relacionadas ao meio ambiente e de
promover as condi¢des ecoldgicas favoraveis ao pleno gozo da saude e do bem-
estar da populacéo urbana, rural e indigena.

Il — Saneamento Ambiental como o conjunto de agbes que visam
alcancar niveis crescentes de salubridade ambiental, por meio do abastecimento
de agua potavel, coleta e disposicdo sanitaria de residuos liquidos, sélidos e
gasosos, promocao da disciplina sanitaria do uso e ocupacao do solo, prevencéo e
controle do excesso de ruidos, drenagem urbana, controle de vetores de doencas
transmissiveis demais servicos e obras especializados.

Il — Saneamento Basico como o0 conjunto de acdes
compreendendo o abastecimento de agua em quantidade suficiente para assegurar
a higiene adequada e o conforto e com qualidade compativel com os padrdes de
potabilidade; coleta, tratamento e disposi¢cdo adequada dos esgotos e dos residuos
sélidos, drenagem urbana das aguas pluviais e controle ambiental.

IV — Residuos Sdlidos como material, substancia, objeto ou bem
descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagéo final
se procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados
sélidos ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidade tornem inviavel o seus lancamento na rede publica de esgotos ou
em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente
inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.

V — Responsabilidade Compartilhada pelo Ciclo de Vida dos
Produtos s&do conjunto de atribuicdes individualizadas e encadeadas dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos
titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos,
para minimizar o volume de residuos soélidos e rejeitos gerados, bem como para
reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade ambiental
decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos desta Lei.

SECAO II
Dos principios

Art. 8°. A Politica Municipal de Residuos Solidos orientar-se-a
pelos seguintes principios:

I. A prevaléncia do interesse publico e coletivo sobre o privado e
particular;

Il. A prevaléncia das questbes sociais sobre as econémicas na
gestao;

[ll. A melhoria continua da qualidade ambiental;
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IV. O combate a miséria e seus efeitos prejudiciais a saude
individual e a salubridade ambiental;

V. A participacéo social nos processos de planificacao, gestéao e
controle dos servigos;

VI. A universalizacao, a equidade e a integralidade dos servigos
de residuos sélidos;

VII. A sustentabilidade ambiental e financeira das areas que
compde a gestado de residuos solidos.

SECAO IlI
Das Diretrizes Gerais

Art. 9°. A formulacédo, implantacéo, funcionamento e aplicacéo
dos instrumentos da Politica Municipal de Residuos Sélidos orientar-se-do pelas
seguintes diretrizes:

l. Administrar 0s recursos financeiros municipais, recursos
do Fundo Municipal de Gestdo Compartilhada (FMGC) para Residuos Sélidos ou
de transferéncia ao setor, obtendo-se eficacia na melhoria da qualidade ambiental
e na saude coletiva;

Il. Desenvolver a capacidade técnica em planejar,
gerenciar e realizar agbes que levem a melhoria da qualidade ambiental e da
capacidade de gestdo das instituicbes responsaveis;

Il. Valorizar o processo de planejamento e decisao,
integrado a outras politicas, sobre medidas preventivas ao uso e ocupacao do solo,
escassez ou poluicdo de mananciais, coleta, disposicdo e tratamento de residuos
soélidos de toda natureza e controle de vetores;

V. Coordenar e integrar as politicas, planos, programas e
acOes governamentais de residuos solidos, saude, meio ambiente, recursos
hidricos, desenvolvimento urbano e rural, habitacdo, uso e ocupacédo do solo tanto
a nivel municipal com entre os diferentes niveis governamentais;

V. Considerar as exigéncias e caracteristicas locais, a
organizacédo social e as demandas socioecondmicas da populacéo;

VI. Buscar a maxima produtividade e exceléncia na gestao
dos servicos de residuos solidos;

VII. Respeitar a legislagcdo, normas, planos, programas e
procedimentos relativos ao saneamento ambiental, saude publica e meio ambiente
existentes quando da execucédo das acgoes;

VIII. Incentivar o desenvolvimento cientifico na area de
gestdo de residuos sdlidos, a capacitacao tecnoldgica da area, a formacao de
recursos humanos e a busca de alternativas adaptadas as condi¢des de cada local,

IX. Adotar indicadores e parametros sanitarios e
epidemioldgicos e do nivel de vida da populacdo como norteadores das acoes de
gestao de residuos;
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X. Promover programas de educacédo ambiental e sanitaria,

com énfase na tematica da minimizagao, 3 R’s e areas afins;
XI. Realizar investigacdo e divulgacdo sistematicas de

informacdes sobre os problemas de gestdo de residuos sdlidos e educacéo
sanitaria;

XII. Dar publicidade a todos os atos do gestor dos servi¢os
de gestao integrada de residuos sélidos, em especial, as planilhas de composicao
de custos e as tarifas e precos.

CAPITULO I
Do Sistema Municipal de Residuos Sélidos

SECAO |
Da Composicao

Art. 10. A Politica Municipal de Residuos Sélidos contara, para
execucdo das acdes delas decorrentes, com o Sistema Municipal de Residuos
Solidos.

Art. 11. O Sistema Municipal de Residuos Sélidos de Natalandia
fica definido como o conjunto de agentes institucionais que no ambito das
respectivas competéncias, atribuicdes, prerrogativas e funcdes, integram-se, de
modo articulado e cooperativo, para a formulacdo das politicas, definicdo de
estratégias e execucdo das a¢des de saneamento basico.

Art. 12. O sistema Municipal de Residuos Soélidos de Natalandia
contard com o0s seguintes instrumentos e ferramentas de gestéo:

l. Conselho Gestor de Residuos Sélidos;
Il. Fundo Municipal de Gestdao Compartilhada para Gestao
de Residuos Sdlidos;

[l Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos

Solidos;

SECAO II
Do Conselho Gestor de Residuos Soélidos

Art. 13. Fica criado o Conselho Gestor de Residuos Solidos,
orgao colegiado deliberativo, regulador e fiscalizador, de nivel estratégico superior
do Sistema Municipal de Residuos Solidos, lotado junto a Secretaria Municipal de
Obras

Art.14. A estrutura do Conselho Gestor, suas competéncias e
composicdes devera ser definida em regulamento proprio no prazo de 120 (cento e
vinte) dias.
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SECAOQ Il
Do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

Art. 15. O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Solidos do Municipio de Natalandia destinado a articular, integrar e coordenar
recursos tecnologicos, humanos, econdémicos e financeiros, € o instrumento
essencial para o alcance de niveis crescentes de salubridade ambiental e de
desenvolvimento.

Art. 16. O Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos
Solidos sera revisado e conterd, dentre outros, 0s seguintes elementos:

I. Diagnoéstico situacional sobre a salubridade ambiental
do Municipio e de todos os servi¢os de residuos solidos,
por meio de indicadores sanitarios, epidemiolégicos,
ambientais, sociais, econdmicos e de gestao;

II.  Definicdo de diretrizes gerais, através de planejamento
integrado, considerando outros planos setoriais e
regionais;

lll. Estabelecimento de metas e a¢des emergenciais, de
curto, médio e longo prazo;

IV.  Definicdo dos recursos financeiros necessarios, das
fontes de financiamento e cronograma de aplicagéo,
guando possivel;

V. Programa de investimento em obras e outras medidas
relativas a utilizacdo, recuperacdo, conservagdo e
protecdo dos sistemas de saneamento.

Art.17. O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sdlidos sera avaliado a cada dois anos, durante a realiza¢do do Férum de Residuos
Solidos e Meio Ambiente, tomando por base os relatorios sobre a Gestdo de
Residuos Salidos.

§ 1°. Os relatérios referidos no “caput” do artigo seréao publicados
até 28 de fevereiro de cada dois anos pelo Conselho Gestor de Residuos Sdélidos
reunidos sob o titulo de “Situacado dos Residuos Sdlidos do Municipio”.

§ 2°. O relatério “Situagao dos Residuos Sélidos do Municipio”,
contera dentre outros:

I.  Avaliacdo da salubridade ambiental das zonas urbana e
rural;

II.  Avaliacdo do cumprimento dos programas previstos no
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos;

lll.  Proposicdo de possiveis ajustes dos programas,
cronogramas de obras e servicos e das necessidades
financeiras previstas.
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§ 3°. Os investimentos previstos para cumprimento de metas do
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos deverao estar de acordo
com Plano Plurianual assim como LDO e LOA.

SECAO IV
Do Férum de Residuos Sélidos e Meio Ambiente

Art. 18. O Férum de Residuos Sélidos e Meio Ambiente reunir-
se-a a cada dois anos, durante 0 més de maio com a representacao dos Varios
segmentos sociais, para avaliar a situacédo da gestédo de residuos solidos e propor
diretrizes para formulacéo da Politica Municipal de Residuos Solidos.

Art. 19. O Férum sera convocado pela Secretaria Municipal de
Obras ou, extraordinariamente, pelo Conselho Gestor de Residuos Salidos.

§ 1°. O Foérum de Residuos Solidos e Meio Ambiente tera sua
organizacdo e normas de funcionamento definidas em regimento proprio,
aprovadas pelo Conselho Gestor de Residuos Sélidos e submetidos ao respectivo
Forum.

SECAO V
Do Fundo Municipal de Gestdo Compartilhada de Residuos Sélidos

Art. 20. Fica instituido o Fundo Municipal de Gestéo
Compartilhada de Residuos Sélidos — FMGC para concentrar recursos destinados
a projetos de interesse da gestao de residuos municipal.
8 1° - Constituem receitas do Fundo Municipal de Gestéao
Compartilhada de Residuos Sélidos — FMGC:
I. Dotagdo orcamentarias;

II.  Arrecadacdo de multas previstas;

lll.  Contribuicbes, subvencBes e auxilios da Unido, do
Estado, do Municipio e de suas respectivas autarquias,
empresas publicas, sociedades de economia mista e
fundacdes;

IV. As resultantes de convénios, contratados e consoércios
celerados entre o Municipio e instituicdes publicas e
privadas, cuja producao seja de melhoria da gestao de
residuos, observadas as obrigagbes contidas nos
respectivos instrumentos;

V. As resultantes de doacdes que venha receber de
pessoas fisicas ou de organismos publicos, nacionais,
estrangeiros e internacionais;

VI. Rendimento de qualquer natureza que venha a auferir
como remuneracdo decorrente de aplicacdo do seu
patrimonio;
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VIl.  Outros recursos que, por sua natureza, possam ser
destinados ao Fundo Municipal de Gestéo
Compartilhada de Residuos Sélidos — FMGC.

§ 2° - O Conselho Gestor de Residuos Sélidos sera o gestor do
Fundo, cabendo-lhe aplicar os recursos de acordo com o plano municipal de gestao
integrada de Residuos Salidos.

Art. 21. O Fundo Municipal de Gestdo Compartilhada de
Residuos Sélidos — FMGC, destinado a garantir, de forma prioritaria, investimentos
na gestao de residuos solidos, com destaque para investimentos em coleta seletiva,
compostagem, coleta e destinacdo e disposicao final ambientalmente adequada e
0 cumprimento do proposto e regrado por Lei Municipal e seus dispositivos.

SECAO VI
Do Sistema Municipal de Informac¢des em Residuos Sdlidos - SIMUR

Art. 22. Fica criado o Sistema Municipal de Informacfes em
Residuos Solidos, cujas finalidades, em ambito municipal, seréo:

I. Constituir banco de dados com informagbes e
indicadores sobre os servicos de residuos sélidos e a
gualidade sanitaria do Municipio;

[I.  Subsidiar o Conselho Gestor de Residuos Sélidos na
definicho e acompanhamento de indicadores de
desempenho dos servi¢os publicos de residuos sélidos;

[ll.  Avaliar e divulgar os indicadores de desempenho dos
servigos publicos de residuos solidos, na periodicidade
indicada pelo Conselho Gestor de Residuos Sdlidos.

§ 1°. Os prestadores de servigos publico de residuos sélidos
fornecerdo as informacgdes necessaria para o funcionamento do Sistema Municipal
de Informagdes em Residuos Sélidos, na forma e na periodicidade estabelecidas
pelo Conselho Gestor de Residuos Sdlidos.

§ 2°. A estrutura organizacional e a forma de funcionamento do
Sistema Municipal de Informacfes em Residuos Sélidos serdo estabelecidas em
regulamento obedecendo as orienta¢des indicadas no Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos.

CAPITULO Il
Das Disposic¢des Finais e Transitorias

Art. 23. O primeiro do Plano Municipal de Gestao Integrada de

Residuos Sélidos — PLANORES de Natalandia com vigéncia é aquele apresentado
como documento base para analise e aprovacao da presente Lei.
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Art. 24. Os 6rgéos e entidades municipais da area de residuos
sélidos seréo reorganizados para atender o disposto nesta Lei.

Art. 25. O Poder Executivo regulamentard esta Lei no prazo de
180 (cento e oitenta dias) a partir da sua promulgacéao.

Art. 26. As despesas decorrentes da execucgao da presente Lei
correrdo por conta das dotacfes consignadas no orcamento vigente e constituintes
do Fundo Municipal de Gestdo Compartilhada de Residuos Sdélidos suplementadas
se necessarias.

Art. 27. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacao.

Natalandia, EM.........coooiiiiiiiiiieeeeeee
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Dokl e EIloe » o COormelis
s e moERTiE] e Constnigsn (52 rdo howver = 0, czs0 confd o nformara quantdade ) !
Informagtes de Salde atosgs. Informagdes de Educagio
HospiEls | GLE nhiads 0s ELEntiE e &
(52 md0 howver = 0, G350 contR o Nformara quantbade ) ? EDDET Unidades & Ensing Adunos Mate cul ados
Postns de Atand me mbo et e — - TaF
(52 rid0 howver = 0, c350 conft o nformara quantbade ) =
Expectaiha de Vida, em anos M 2° Grau i 186
Moz bdade infandll, em W de mafes 1000 M 3 GFau 4] 1]

indice de Deservrolviments Humano - IDH (2000} = 0,722

indice de GIMI » 0.3

informagies adcionad s 5obre o Pano Dirstor Parl cipatvo
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Beehive Consultoria Ambiental
AMNOR- Associagdo dos Municipios da Microrregido do Noroeste de Minas
Prefeitura Municipal de Nataldndia-MG

ESGERAIS

-

Natalandia

Cutras informagtes

Ouiras Informa g0se

Lel Onganica® »
Condkgn de COEs
Ll de Uso e Ooupa gio 0o Sob w

W
g 3

Existéncia de Projetos de Engenharia

Ll de Definigio oo Penmetro Ukano »  Sm
Prose o cu Contmle Amiolental ] N3G
Cadastro modliEfo Aualeado = | N30
Slstema de Geoprocessamenio w NEo

Escala de prioridades do Governo M unicipal

Abssiecimeniooe AguE e N30
Esgotamenio Sankino »| N30
Fes iduos Solbos »
DEn20em Unoen 2 AouEs Puvials »-

Servigo

1 |Resoucs sanoos
|A:aae:rne-m dedgm
|z=gotame o santane

D= Qe Ui anaiaquEs plovizls

Fa

i

Zistema de Abastecimento de Agua » 0 a

Tt L = e T L Y ]

Zstema da EsgoEmento Sani Brio = 0 a

o i oUar m L SR SoTrari (AT RS S U e

Servigo
Fiseidiune 00 00E - a a
i Pl LT = O S0 OETrAND [MAT YRR & QUATIEADE B D)
Dranagem Lrbanaldguss Pluvials » 0 a

i e m O SR STrari RAT RS & UeTSEae de ma

Espago resenado para notas, comentanos € chsenagoes

Nafalindla Mnss ek - ME

HEW oo
Formagso Adminisirathe
Azslm pernanscando em divESo terfora ldatads o2 1923

(ex-vila Ma Elandia). Ooresliu ibo do distifio sede. Instalado emn 01-01-1997.
Em divEdo termorildatads o2 2001, 0 mun oo & constRuito oo dEIrRo sade

Elevado & categona de munldph com 3 denominegso de NatEtind B, e 1995, desmamiorado de Bonfindpalls de Mnzs

DiEfrho ciad o com & denominagdo devie hatEiEndla (e-poviado de hatalindls), pela Lel Estadualn® 5285, de 05-10-1552, sunodinado 20 munkziph de BonfhdpolE de WMinss
Em diwE30 lermorldatada de 1-WI-1953, o dEtrRo de ViR hata Bndla, figura no mon kil de Bonfhdpalls de Mnas

Elevado & categora de munleph com a denominagdo de Natalindl, pela Lel Estadual n® 1 2030, de 21-12-1995, desmembmdo de Bonfindpolk de Mines. Sede no ahua| defrfo de kataBndla

Flznilha d= Informs '_.:E-aa Gersis
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Responsivel pelas informacbes

241
Jhon aRan Fojer Tekelra de Jeas Secrefarb Municipal de kel AmbEmme

SISTEMA ALTERNATIVO
GEEriﬂﬂﬂSSERVImS
Residuos Solidos

Coleta e Transporbe Tratamentn e Destino Fnal
FuntiEl X Cis Edadal nElEtvaE Prirada Consarchb Muntial X Cia Edadual nkEtva Prirada Corsarch
C=e0 nkclatha Privada, Ana de i2nming do Comtrana? »- Cas0 nkciztha Privada, Ano o2 i2rmind do comirato? »-
Ha cobranca pelos Senions Regulares de Limperza Umana? » 3o Ha cobranca pelos Sen. Especials ou Evertuals de Limpeza Lirbana? »- NED
“alor Tofal das Feoalas (3] 2009 - 2010 - alorTotal das Feocelas [ S) 2008 - 2010 -

Especificar a seguir as formas de cobranga e a composigaodas receitas
O munlcpb A0 cobE Rerfum vaEkr ReEnE 2 @Bl de Bsiduos sdlbos sendo felE 2 okt gauia

[
ka

Flanilha de Informagbes Residuos Solidos
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Muni & pit

6 - RESIDVOS SOLIDOS

Despesas com a execugao dos principais Servigos de Limpeza Urbana (R$)
DeE pasa b o] Fach 1) Obeanagies. notEs o comantrios
Cuoleta de Residuos Domicliianes
Cuoleta de Resbuos de Salde
Tratamenia de Res iduos de Sadde
Coleta ge Ensulng
Coleta oe Pods e Anores
Cokta de Eaguios
WErTkgRo oe Lograoounss & Viss Ponlioss
Operagio oe Transbonio
Operagio de Compostagem
Operagdo de Triagem e Ak Sankara

Yiririvrivrivivrivrir|y
1
i

CuRrcs Senagos

CIDE - Merutengdo Uioana

b
&

Flanilha de Informapbes Residuos Solidos
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6 - RESIDUOS SOLIDOS

Quantificagio da execugan dos servigos de impeza urbana

Beehive Consultoria Ambiental
AMNOR- Associagdo dos Municipios da Microrregido do Noroeste de Minas
Prefeitura Municipal de Nataldndia-MG

Quantificagin da Coleta de Residuos Domiciliares

SanvioD Lnide da s nbigade TanvigD ‘Unide ds s nbigads

= Coilefa ge Fesiduos Domiclianes Ton 145 = G:EB;QJUETH&;E:'HEE Feckklaek Ton a
= Coieta oo Fes ks o8 Saioe kg 113 = Operagdo de Lsing de Compostagem Ton ]
= okl Sekiha Ton a = G;-em;é:u ge Alermo Sanikarnia Ton a
= Fesibuos industrizls Ton a = Tratamenio de Residuos de Senigos de Salde kg =
= Colefa de Enulnos - RCD Ton 20 = Operagdo oe Arsss oe Bots Fora m3 a
s Coleta de Eaguls m3 a = Fesiducs de Outros Municiplos (Tratamento) m3 a
= \arrigio de Logradourcs e Vias Poblicas ¥m ko) 10 = R iuos Tratedos em Ouires Munlkciplos Em {eko) ]
= FOCE0E o TRMMEns m2 0

= FngEds o Mangens e CArmegos ¥m @ ko) 0

= Caplragin m2 20000

= Limpesa de Felras Limes m2 a

= Limp die Corregos & CanEls (Oessssareamenin) m2 ]

= Limpeza oe Sooss o Looo - Drenmgem e 15

= Podas de Anores m3 10

Matodo de Quantincag3o » Tré & veIss
AN Jan Fav Mar by Mg Tortal Madia
205 e 147 143 146 151 145 142 157 152 159 13 147 152 1782 142
0 e 142 148 147 152 143 150 155 158 156 155 153 161 14821 152
Observagies, notas efou comentarios
O resfiocs domiclianes 530 Coleta00s saM 38 Oavidas senE mole s oU Triagem
a de Informapdes Residuos Solidos Wig
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P lanilh

RESIDUOS SOLIDOS

Estrutura opermacional dos servigos
Guantificagio da mio de obra

Beehive Consultoria Ambiental

AMNOR- Associagdo dos Municipios da Microrregido do Noroeste de Minas

Athadaos

Coleta de Mes iducs Domicliianes
Coleta de Residucs de Sanigos de Saide
Colkefa Selketha

Coleta de Fes iduos industrials
Coleta de Animals honos
Cuoleta de Enfulnos - Rl

Coleia de Fes Huos Volumosos (Baguins)
Warriglo de Viss

Rogads o2 Termanos & Margens oe CAnmsgos

Caplreio (Manual elou Cuimics)

Rogada (Marual & Mesnizada)

Limpeza Zaral de Tennenos e Passeios
Limpera de Felras Lnes
Limpeza g2 Cormegos & Canaks (Dessssar)
Limpera de Shstemas de Drermge (BL)
Podzs o Anones

Operagio e Triagem de Reckclisls
Operagdo de Using de Compostagem
Operagio de Alermo SanRirk

Tratamenio de Fossiducs de Senigos de Saide

Ooeragio de Arsss o2 B0tz Fora

rv vy rYPrrrvy%$r/vriryvYyC TrTro v 7Y/ 7, 777 Y

[P R (]

LRI SR T

ih

JEEFIRR IR N N S 1) [ I

PR R S I I ) R gy

Toklke

3T

1"

13

Observagoes, notas efoucomentarios

Toda oo efE refereni=z 205 BE0U0s 02 52N Gos d2 s30de Inieciantes =30 coBlados pelE emp =sa - INCALPA Inslneradora Ao Pa=nzloa Lida SR 09155 2870 001-82 com cefficado LD °

124 da Supram T

3 de Informacdes Residucs Solides

Prefeitura Municipal de Nataldndia-MG
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6 - RESIDUOS SOLIDOS

Frota de veiculos e maquinas a disposigio dos servigos de limpeza urbana

Tipo do Velcubo Capacidads | Unid MarcaT po Chassis Ao Placs ou Prafizo o Lrea ds LHE =30
Caminin 3o Tooo 8 Ton  |Mercedes 1965 Regular Coleta de Fesiduos Sdldos, Cokla de inuings @ Baguhos
Cameta Taomn 2 Boem Coleta de Fesiduos Salbdos, Coleta de Infulhos @ Baguhos

Observagoes, notas efoucomentarios
OGNS0 1000 GRa00 S0ME & 1 eellarans DA = Seh 50 Tant0 2 QEnieipan 0os DTeEhlra 02 [ 52 NGO S 00 M=, & Spreseria D0 BMas 0L e Drejudica 2 cokaa, Dok 0 2p0ailn oa
CERCETINE 3PRSanta h E00S d2lan 00 SSsINEr SNONUTE N 05 de coktE

Flanilha de Informagdes Residuos Solidos
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-

Beehive Consultoria Ambiental
AMNOR- Associagdo dos Municipios da Microrregido do Noroeste de Minas
Prefeitura Municipal de Nataldndia-MG

Qualificacdoe quantificagiodas equipes responsaveis pelos servigos de limpez= urbana

Prafe iura Munbcd pal Prestadores ds 3argos o8 Inlcisthe Privads
s lor HNnel . Ml
Funtamesnizl Maao Supsrion Funstamesnizl Mado Supsrior
= Planejamenio 'S x = Pandameto 'S X
= Tacmico - X = Técmico - X
= Adminlsirato - X = Adnhilstraio - X
= FlzElizagio [ 3 kS = FECIEZaEED [ 3 kS
= JUT0E L 3 X = Jufnos | 3 X
Funcionamento dos servigos de limpeza urbana
Instalagtes de Apoio (infforme a situagao)
Instlacao Existénecia | cvaliacao Inste k3o Exis#ncia | Avalisgao
Caragem Certral = Uriidade o2 TIRAMEM 005 Resiiuos o2 Senigos de Sa0de =
= =) Cfimo o Eim Ciimo
Ezses Opemdon 3k Regonsk . Usha de Compostagem .
- -
Escit flas Z4m - ;:‘ll:Ial:IE de Tiagem de Recklaek o
riEedniuE de Manuengo Z4m - AR mo SankEno o
[ -
Limpeza de ViEs e Loged oun s (Vamigdo, Rogada, Caplnacio e = —
) -
E:-EE ge Residucs Comicllanes =4 Zeen
EZIEEIJE Fesiducs de Sewigos de Salde 24 - {:.EFIJE- o
Observagoes, notas e/ou comentarios.
Flanilha de Informapbes Residuos Solides a/18
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6 - RESIDUOS SOLIDOS

Uniformes, EP1"s & Acondicionamento (informe a situagio)

Discriminagio Extsténcia | Avalisg2o DiscrminagBo Exisincia | AvallagBo
O colelo=s usam un o mes adeguados? "o Ha ulz=do codd hers? "o
» -
05 colen S UEM eguipEmanics o2 profegda Ind bidual - EFTE 24 Seculzr Em madiE os abrigos de Iho & comtéineE s olerecem boss condipbes
- e nigEnE?
O nes fducs coleta oo 530 2 condico nedos Adenus damenisT A Todzs 2= localidates do munkch b 2o sendidss peE okl de o
» res oo s domicllarss? e
Observagbes, noBs e/ou comentarnios
28 O/EFI & omecido em panes Bk coma LVa, Mascara
o

Flanilha de Informapbes Residuos Solidos

TMa
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6 - RESIDUOS SOLIDOS

Coleta e Tmnspore

idantficagio
= Sim W area ural ndo & BR3 3 coleta penodicaments
T Al T VLTS R) a] Rl e gl ""\a':l

| 3
I SIS CUFINFTORNET TS ST IO [AUURTRIL 02 LUp -
2 w| S |A fafade uma edumgio amblental afeta d hetamente 3 populagao com 1Ko nas cakEdEs 2 em ot

Observagtes, nots efou comentarnos
A oolelE & travepn RE 0% Tes i Uos dom idliiEes E dnes nomi nlo e EE sandn R poem & PRl E de NEEiEndE - WS [ e prov i enciands medides pars ale el prodiemE BRE B da
SEMA SONSORESC0 SVNS 05 PIDALSONES RIS LT I00E] S0P 53 B MIDE N0S 05 MOTS00 RS J 3 Ares rum iram depisiar o Ik geraco pe s iz & tem cobtE s anal 3 ARE RS pEE o
munipD

Veiculos Coletores
Identificagio da Frota e Detalhes Operacionais

Detalhe Existéncia Detalhe Existéncis
A Frota estd oom Pintura Padronizads™ » =] moE Vieioules Coltores Consta o Teletone para Comtan® » =5
s Welculos Coleiones 530 identificacos por Prefo? e =] H3 Sralizagio g8 Segurangat e =)
Ha Sllema e Higlenizagio? » =] Az Cagaminzs 530 EstanguesT » =)
05 (Garts Trasalham em Condighes de Seguranga? » =] O Welzulos Colefores Estdo em Bom Estado de Consenagio e M20
Observagtes, nots efou comentarnos
Planilha de Informapies Residuos Solidos 818

AMNOR- Associagdo dos Municipios da Microrregido do Noroeste de Minas
Prefeitura Municipal de Nataldndia-MG
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Zona Welc Ul s code

Informagtes basicas sobre o Planejamento e Execugdo dos Setores de Coleta Domiciliar

Freguéncia

kd=nificag 30 por Corss

Coleta Seletiva

O huniciplo com Senigos e Toleta Seletha® »-

Carn i Cagam g

3% par semaEna

Pestador oo Sevka

Prefefura -
miclatha Priada e
Cooperatha »
Mo »=-

Guantidede Coletada
Descngio

00

Hi# coleta parta 3 poria? e
Ha catadores no Municiplo® »-
S howesr catadones no kunkciplo, Informar 52 530 cadasirados

H# erfirega em porios TosT -
HE cadssing de depdERos O SUCEIEE e
S= moUeT cepdE s O SUCEtEE IDrmET 52 2std0 legEiiEzanosT e

& &8

i
3

G anidade

Walkr Recsbido (R

Valkr e biio )

Qrantidade Wadla de Materialks Recebldos »-
Caaniidade Mada de Materlals Processados =
Cuanfidade Midl de Rejelcs »-

Planilha de Informapies Residues Solides
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6 - RESIDUOS 50

-

Observagoes, notas efou comentarios

Coleta dos Residuos dos Servigos de Sande - R55

O huniciplo conta com Senigos de Coleta de (Res. dos Senigos de Salde? »-

PrefeRura =
niclEtha Prieda -

Festador do Sanvto

CRRr0 -

X

Guantidade Coletada

CuEriidace de estEnelecimenios geradonss sxlsieniss e z
DEnTdate 02 QETS00res JUS SSNUET 3 S2gregECE0 na s 1
Cuantidace de estabelecimentos geradares Aendidos = 1

Freguencla da cokia de Residucs Salidos de Sa00e (em Dias) » 12

0% QoSS QEracores de RS alem 35 nomm=s ABNT = ANVISA (RDC 30604 =|  Sm

Ha eslotagem de RS em estabelecimentos 20y porio da Arsa Ubana® »

Niectamies -

Periaro Cortames = a
Recklels » a
Comuns = a

Indique a seguir, s hower, o planode coleta de ss

Planilha de Informapbes Residuos Solides
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Coleta dos Residuos da Construgao Civil - RCD

[ ezl apronniaats pars Fecsncdo & Descanga a3 Demands Serads™ »- Sim HA locals S0nooTiSo0s Dars recencio & 0SSCanga O OSTENGE JEradaT e
Prefmura e | ¥ Havendo locals, eles estdo devidamente Licenclaoos™ »
- B
Y bk 0 Senen ikl P {Orpera clona Rrag3o oa Cos s de RCD
Curo - CagEmoes Sim
RS0 hem Colets marEl = =
Big bags = =]
S D Linid. N Nie Maguires anmegadelras - Sim
Ton 250 250

Observagoes, notas efoucomentarios
O RDC coketades no munkcbln 530 enviatos DR O 3 Mo controlado 1L XKA0"

Colets De Objetos Volumosos - Cata Bagulho

& Coleta de Dbjetos Wolamasos - C3ta Baguing = Sim Tipos 48 webculos whRzados @aEnt
Prefefua e | X Caminio C3gamioa e 1
niciatha Prvada - Canneta 4 Rodas »- 1
P Estacor do Senrbo

Curo - REtrosseaadeia m 1
B30 fem - Trafior de Concha »- 1

Limid N e

aniidad es coktadas
Ton 30 iz
Ha lopcals apropriados pEra recepgdo & descanga da demEnda gerada’ e Tiokzl = 4
Observagies, nots efoucomentarios
Todos 05 mateals emvolbo como baguho 30 emiad os para o atenm contoBdo "LAD”
Planilha de Informapbes Residuos Solidos 1118

218



v

> )
< PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DE NATALANDIA

AN
l Beehive Consultoria Ambiental

p I N o R AMNOR- Associagdo dos Municipios da Microrregido do Noroeste de Minas
c e ‘ Prefeitura Municipal de Natalandia-MG

-

6 - RESIDUOS SOLIDOS

Coleta de Pilhas, Limpadas, Baterias, Pneus, Embalagens Contaminadas e ete

H2 pitances o2 ooleta, recencio & 0SSCaNgE O05 MENSTIEls s QuUestinT S Tipos o8 vedcubns UliRza00s @usnt
Prefefura e | ¥ Caminindo Cagamioa e 1
miclatha Prieda -
FEstador oo S
Catro -
M0 fem -
LinidL s i
Caaniidades coletadas
T 5 53
Fregquencia dss Colstss (em diss) »

H2 BooEls SDnonrisos DErs recenci & OSSCINgE O demEnds JEradsT e Toral e 1

Observagtes, notas efou comentarios
Todts maerizls 20 ewizios paE 0 S1emn commizdo LIEDT ecuatn piiaE, [aMpadas @ pneus Dok estes 230 ew 3005 DAE 35 SMDEEaE DNenstoras O0F MEesmos & nfenams 2
SMEEIEgE NS CONtE INEnEs 2 aaE N80 S50 coletndas por 2503 PRt bumE 99 9% O30 S alE0ens contaminadss 0 devodas DaE SMDIEEEs resnonEd e B e B v s

Limpera de vias & logradouros
Varrigiode Vias - Descrever
Avarngao & fia sempre que necesedr., o munlcbb contrata chdadaos REbenies no mun Elpk pe R Bl semigo pols o guEdno de Anckndrio eldents ndo & o bastEne pam marier
funconanes epeclicos pam =l senrizn

Feims Livres - Descraver
W30 ex kst feiras IWTes 302 0 MO mEnto no murcioin

Flanilha de Informapies Residuos Solidos 1218
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Limpeza de vias € logradouros
Capinagio [Manual efouGuimica) - Descrever

A cEphagio & %=2R3 manuaimenie & sempR Qe necessAno, o mun ik contEta chaddos do resbentes no muntclplo pE = =1 sewico pals 0 Quadno de Anclondrio exidents ndo & o besEnE
08 = METE TN nErDs e speciions pam =l senig

Rogada (Manual & Mecanizada) - Descrever
A Togada & %eRa Semane QuUe NS SEANta & manua ments, Sen00 Usada na limpeza de ETE. Pogo AMesBng, kagradoums plollans  &m 1enen o Dakdlos sem higiens porpans do pimpristarn

Limpera de vias e logadouros
Outros Servigos: Pintura de Guias, Limpezs de Pragas e Amreas Ajardinadas, Podas de A rvores, Varrgio de Calgadoes, Limpera de Temenos Baldios e Pass

EMSEFJI;&:GS-«!I:I fehos penodicamente Sempre que Necessart no amoko de presenar 3 salde amblenta lda cidade & promover um ocal de higene & de boa E:Eﬂ-;ﬁﬂe-:ﬂ'ﬁ&k&ﬁ

Flanilha de Informa pbes Residuwos Solidos 1318

AMNOR- Associagdo dos Municipios da Microrregido do Noroeste de Minas
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6 - RESIDUOS SOLIDOS

Aterro sanitario efou em valas

O Munidiplo conta com Slsl de Tratam. de Fes. SlEwe s de Ale mo Sankao? b=a] Caracierisiias do Alemo Santano ef'ou vales ExE¥nchE
Prefehura »- Ha sarhe Risharka dos nes s iratados na UTT »-
Pestacor do Senkn
rikciEthE Privads - DR = A area onde Lnclora 3 UT &5t davidamente legallzada? »-
Capacidacs hiznima da UT, &m Habkanies »- Ba 3 UT far stermo sanRark fa tratamenio 90 chandmes &=
Distancla do Centro da Cldade, em KM A drea da UT ol aprovada pelo @rgdo competente de ksl Amblenie? -
Ana go Inicio d= Operagio » HA constancls & uniormidade na oDeragio k-
Area Tofal do S, &m m2 e Ha levanfamenios lopograficos e hidrogeoldgico da area da UT? »-
A Unidade Possul Projeto? »- Ha pogos de monRoramentin 3 monktanie e 3 Jusanie do alema? e
Exisie Balanca ma Unikdade? » H dencsicio oo RS @ industrils »-
A Unidade de Tratameanio - UT Possul Licenca Amblental - LAZ » O Asessn 3 UT esia oisimente Padmentads™ »-
kT .- Ha ra UT Skhtema de Dreragem Adeguadas »-
=3 no Local 3 Presenca de Unuus, Miosozs @ Ouinos velores? »-
HA Catacorss & Andmats na Ares da UT? =
Ha Ouftns Locals para a Descarga de Residuos SAlldos? w»- HE carce via pEra proteco de venis & 3E0ecios esidicnsT
lsT »- P.-I?TI;‘E:E;QII & neaiizada com Trakor de Estelra? »-
© S0k Tl devidamenis Impermesbllizaco para Recengio 005 Resiuos? -
Ha Balanca na Portarka da UT? »
{Corkrole dos Fes iducs Deposiados no Akmo Felagio dos Eqgubamenios Utizades na UT
Fes kuo Cagrt pmes)
ComiclitarComercil »- 144
indusirial = a
Senigos oo Salde - 0065
WORIMIOE0S - 2
WErTigEn oe VIS e 1
Flanilha de Informaphes Residuos Solidos 14/18
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-

6 - RESIDUOS SOLIDOS

Observages, nols efou comentarios
Usina de compostagem
O Municlolo conta com Using de Compostagem? »- &0 Caraderkias ExEténcE
S e S FrefE Ha Sarle Histdrica dos Fesiduos Tratados na UT? »-
niclEta Priveda Cufiro e A A re= Onoe Funchona 3 UT estd Devdamens Legalizada™ »
Capacidads Midma da UT, em HabRaries = & Arezs da UT Fol Aorovada pedo Srgdo Compstenie o2 Wsko Aminleniz? »
Ditstancia oo Centro da Cldade, em KM = Ha Corstancla e Uniormidacs na Operagda »
Ano g0 Inicho de Ooeragia e HA Levantamenios Topograficos & Hidnageoiigieo da Area da UT? =
Area Total do Sflo, &mmz » HA Pogos de MonRoramento 3 Montame e 3 Jusarie oo AkrmoT
A Unidade Possul Projeio? - O Acess0 3 UT esia iotaimenie Padimentada® e
Zilste Balanga na Unkdade? = HE nE UT Sketema o Drenagem ASSIUsdsT
A Unidade de Tratamenio - UT poesul Licenga Amiokental - LAT » H2 no Locsl @ Presenga de Unubus, Moscas & Qutnos Velores™
et e | Ha Cat0nes & Anials i Area a3 UT? -
HA outros locals para a Descanga de Res iuos SalldosT p-| HE oerca viha pEra profego o venios & Sspecios esiilicosT e
zut e |
Controle oos Fesitucs Depoakad s no Amo Felagio dos Equbame mcs URIrsdos ie UT
Fes o CuEnt Vmes)

Domicliar e 25

Comercial e 10

Grandes Seradores - 4]

Felras Lmes - a

Flanilha de Informagies Residuos Solidos 15118
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6 - RESIDUOS SOLIDOS

CuE Rt gio do @ mpcEio . materEks rectiivels e rejehos Ooseyaghes NOES & COMentarDs
e ind [ Cientidece[As nomacles mlemnie 3 awaiM@gdo dos maereE ok e rejefcs Em edrakdss
T —— — 115 depals de fefa umna coleta 32 ko domiciiane em 10 Emiiies do muncipl
Fejeko » | Ton &0
Papeida e | Ton 15
Widro e | Ton as
e - Flastico »- | Ton F
Mieg3ls - | Ton 1
Ontros e | Ton 66,5
Curado » | Ton 4]
e Cru e | Ton a
Unidade de tratamento dos residuos dos servigos de salde
O Municiplo conta com Tratamento dos Resiucs dos Senigos de Saiie? Eim A Unidade possil Projeio? e
Erfefum Existe Frograma de Controle de \Wefones? w-
PEstacor oo S2 kD -
nelva Priveda x Cngro = Exisie Balanga na Unidade? Sim
Capackiacte Maxima da Unidace (kg) 0 # Ared E5t3 SujeRs a ondaghes » =0
Distancla do Cenfro da Cidade (k) 55 A UT possul Licenga Amblental - LAT a0 SIM Informe atabn qealfis)? »- Sim

20q0| ‘CeRMcado de llcenga amblenta1n® 124 SupEm Ch registne 465459201 0 autonzagda

And do Infcho de Operacio
: amblentalde fundon amenio n° 04 34472008 e P 0237272010

Area Total do Sk (m2)
Qedade. de Resioucs Tratados de Senigns de Saide dos Ghapos
"A", "B e "E" (Kg'meas])
CuAros (Vmes)
Obeervagtes, nots efou comentarios

10000

YIiTI(TIT|ITI"|Y

Planilha de Informacoes Residuos Solidos 16/18
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6 - RESIDUOS SOLIDOS

Unidade de fransbordo - operagac de transbordo
Lo Munlelpln{'.nntamtn Linkdada s Transhonde? »

20 A Unidade Possul Projeio? e

Feckidor da Sewp PEERIGE Existe Programa de Contrale de Velones? e
ntilstva Privada CuRra »- Exlste Ealanga na Unidade™ »-

Capeciiade hidrma da Unidace lonsladas) »- A Arez E5t3 Sujela & undaches e
Disttncla do Centro da Cldade (em) = A UT poesul Licenca Aminkental - LAT Cas0 SIM Informe aabo gualis)? -

And g0 Inicho oe Operagdo e
Area Total o0 S0 [m2) =
Relatar a seguiras principais dificuldades para operagioe manutengioda unidade

Central de selegdoe triagem de reciclaveis

Detathamento Existéncia Detathamsents Existéncia
O Municiple Conta Cantral de 3sis(30 o Triagem ds Reciclavels T » =) A Unidade Possul Projeio? »
B ! E [ =] T

sor o S2uim Prfeluz Existe Programa de Controle de Velones? »

nbEtva Prvada Cutro - Existe Ealanga na Unldade™ »

Capaciiade hMidma da Unidade (oneladss) e A Ares E5t3 SujeRa 3 nundaghes »

Distancta oo Cantro da Cidsde (k) b A Uriitce possul Licengs Aminkentsl? Caso Sim, I stabo qualis)? »-
And 90 Infcho de Operacio »-
Area Totzl do Sifho [m2) »

Flanilha de Informapbes Residucs Solidos iTi18
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6 - RESIDUOS SOLIDOS

Relatar a seguiras principais dificuldades para opermagioe manutengio da unidade

Observagies, noBs efou comentarios

Guesttes gerais a ser analisadas

Planilha de Informagbes Residuos Solidos
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LEVANTAMENTO GRAVIMETRICO (em kg)

TCTAL DE
Dia da semana | MORADORES EM ORGANICO LXD DE BANHEIRO REIEITO TOTAL RECICLAVEIS | TOTAL REsiDuOs
CADADIA
segunda 2105 590 630 2890 3390 6600
terca 2105 530 380 7150 3770 5330
quarta 2105 490 450 2420 2090 5450
quinta 7105 520 535 3530 2050 5635
sexm 7105 535 430 3610 1920 5505
sabado 2105 725 650 3150 3500 7025
Total da semana 12630 3490 3075 15750 13230 35545
Total da semana 9,82% 8,65% 44,31% 37,20% 100,005
{3 relativa ) ! ! ! ! !
Media diaria de
residuos em Kg . —
: 1804 29 458 57 439,29 3750,00 1290,00 077,86
no intervalo de
uma s8mana

Dados gravimétricos - por morador

Dia da semana

Froducio Resid
OLESE RESIBUES | pdic3odelicode | ProducSo de rejeito da | ProducBo de Recdéveis |FroducSo do TOTAL de
Resziduos Crganicos

por morador por dia banheirc por morader | producSo por morador | por morador por dia [em | Residuos por morador

[em Kg) por dia [em Kg) pordia [emKg) kgl por dia [em Kg)

segunda 0328 0,299 1373 1135 3,135
terca 0,252 0,181 1021 1,078 2,532
quata D233 0,214 1,150 0,993 2,585
quinta 0,247 0,254 1200 0,974 2,677
sexta 0,254 0,204 1,240 0,917 2,615
sibado D344 0,309 1,496 1188 3,337
Média D237 0,208 1,068 0,898 2,812
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Gravimetria municipio

ORGANICO:
9,82%

LIXO DE
BANHEIRD;
8,65%

®m ORGANICO

W LIXO DE BANHEIRO
w REJEITO

m TOTAL RECICLAVEIS
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‘ FEAM — Fundag&o Estadual do Meio Ambiente ‘ PGIRS

FORMULARIO DE CADASTRO DO PLANO MUNICIPAL DE GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS — PGIRS

Enviar para pgirs.cadastro@meioambiente.mg.gov.br

1. DADOS PARA CADASTRO:

1.1. IDENTIFICAGAO DO MUNICIPIO:

Municipio: NATALANDIA-MG

CNPJ/CPF: 01.593.752/0001-76 Inscrigdo estadual: ISENTO
Populacédo Urbana (CENSO IBGE 2010): 3.275

Endereco da Prefeitura Municipal: AVENDIA UNAI, 1.747 NO°/km:

Complemento: TERREO, 1° E 2° ANDAR Bairro/localidade: CENTRO
UF: MG CEP: 38.658-000 Telefone: (38) 3675 — 8010/ 8030
Fax: (38 )3675 — 8143 Caixa Postal: E-mail: prefeitura.natalandia@hotmail.com

1.2.  TIPO DE PGIRS:

Especificar o tipo de plano:

( X') Plano convencional conforme Art.19 da Lei 12.305/2010

() Plano simplificado conforme Art. 51 do Decreto 7.404/2010

() Plano inserido no plano de saneamento basico conforme Art. 19, §1° da Lei 12.305/2010
() Plano intermunicipal conforme Art. 19, §9° da Lei 12.305/2010

Caso tenha assinalado a Ultima opg¢éo, informar o nome do consoércio, do municipio sede e relacdo dos demais
municipios participantes:
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2. IDENTIFICACAO DOS RESPONSAVEIS:

a) Responsavel pela elaboracdo do PGIRS:

Nome: EDISON MARTINS LUIS CASTRO

Formacéo Profissional: ENGENHEIRO SANITARISTA

Numero de Registro no Conselho de Classe: CRQ 0666

E-mail: elmartinez@globo.com Telefone: (61) 9335.0665

b) Responsével pelo preenchimento do formulario:

Nome: JHONATTAN ROJER TEIXEIRA DE JESUS

Vinculag&o com a Prefeitura Municipal: SECRETARIO MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
E- mail: secretaria.meioambiente@hotmail.com  Telefone: ( 38) 3675 — 8010/ 8030

3. DIAGNOSTICO:

a) Residuos Solidos Urbanos:

Total de RSU coletados (t/dia):

Destinacéo

Composicao Quantidade (t/dia) (Percentual em relacdo a quantidade coletada)

[Jcompostagem: 0 %
[l aproveitamento energético: 0 %

AS RESIDENCIAS NAO [ aterro sanitario: 0 %

Matéria organica SEPASQZ:NTACAATERIA [J aterro controlado: 0 %
= |ixao0: 100 %
[ outro (especificar) %
[reaproveitamento:0 %
[Ireciclagem: 0 %
A
Metais 0,03 T/DIA ] aterro sanitario: 0 %

[ aterro controlado: 0 %
[ lix&o: 100 %
[ outro (especificar) : %

[reaproveitamento: 0 %

= reciclagem: 45 %

[l aproveitamento energético: 0 %

Papel 0,25 T/DIA [ aterro sanitario: 0 %

[ aterro controlado: 0 %

= |ixd0: 55 %

I outro (especificar) : %

[reaproveitamento: 0 %

= reciclagem: 30 %

[l aproveitamento energético: 0 %

] aterro sanitario: 0 %

[ aterro controlado: 0 %

= |ixd0: 70 %

[ outro (especificar) : %

Papelédo 0,25 T/DIA
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Plastico

0,66 T/DIA

[ reaproveitamento: 3 %

= reciclagem: 42 %

[l aproveitamento energético: 0 %

[ aterro sanitario: 0 %

[ aterro controlado: 0 %

= |ixdo: 55 %

[ outro (especificar) : %

Vidro

0,16

[ reaproveitamento: 0 %

[Ireciclagem: 0 %

] aterro sanitario: 0 %

[ aterro controlado: 0 %

= |ixao: 100 %

[ outro (especificar) %

Outros Residuos
(especificar)

2,0 T/DIA

[ reaproveitamento: 0 %

[Ireciclagem: 0 %

[l aproveitamento energético: 0 %

] aterro sanitario: 0 %

[ aterro controlado: 0 %

= |ixao: 100 %

[ outro (especificar) : %

b) Residuos de estabelecimentos comerciais e prestacao de servigos (geradores sujeitos a elaboracdo
de Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos):

Total de residuos de estabelecimentos comerciais e
prestacdo de servigos coletados (t/dia):

Composicao Quantidade (t/dia) Destinagdo?
Matéria Organica 0,25 LIXAO
Metais 0,16 LIXAO
Papel 0,10 RECICLAGEM E LIXAO
Papelédo 0,18 RECICLAGEM E LIXAO
Plastico 0,06 RECICLAGEM E LIXAO
Vidro 0,07 RECICLAGEM E LIXAO
Outros Residuos 0,90 LIXAO
(especificar)

c) Residuos de Servigos Publicos de Saneamento Béas

ico (ETE, ETA):

Total de

residuos de servigos
saneamento basico coletados (t/dia):

publicos de

Caracteristica

Quantidade (t/dia)

Destinagédo?

DUTOS SUB-
TERRANEOS QUE

FAZEM A CAPITACAO

0,5

ETE

d) Residuos Industriais: (De acordo com a NBR 10004/2004

da ABNT)

Total de residuos industriais coletados (t/ano):

N&o ha este tipo de residuo

Caracteristica

Quantidade (t/ano)

Destinagédo?

Classe | 0
Classe II-A 0
Classe 1I-B 0

e) Residuos de Mineracgé&o:
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Total de residuos de mineragéo coletados (t/ano):

Caracteristica

Quantidade (t/ano)

Destinac¢éo?

Classe | 0 INEXSITENTE
Estéril Classe II-A 0 INEXSITENTE
Classe 1I-B 0 INEXSITENTE
Rejeito do Classe | 0 INEXSITENTE
beneficiamento Classe II-A 0 INEXSITENTE
mineral Classe 1I-B 0 INEXSITENTE
Classe | 0 INEXSITENTE
Residuo Classe II-A 0 INEXSITENTE
Classe 1I-B 0 INEXSITENTE
f) Residuos sujeitos a Logistica Reversa:
Total de residuos sujeitos a logistica reversa
coletados (t/més):
Caracteristica Quantidade (t/més) Destinagédo?
Pilhas e baterias 0,05 LIXAO
Eletroeletrénicos 0,10 LIXAO
Lampadas 0,20 LIXAO
Pneus 0,50 DEVOLVIDO AO FORNECEDOR

g) Residuos de Servigos de Saude: (De acordo com a RDC ANVISA 306/04 e Resolugdo CONAMA 358/05)

Total de residuos de servigcos de saude coletados

(t/més):
. ~ N° de
Classificacao estabelecimentos | Quantidade . ~
Grupo de d Imeé Destinacé&o?
eracio por grupo de (t/més)

9 geragao
Grupo A 1 0,10 INCINERADORA ALTO DO PARANAIBA
Grupo B 2 0,08 INCINERADORA ALTO DO PARANAIBA
Grupo C 0 0,00 Nao ha este tipo de residuos
Grupo D 1 0,00 Lixao
Grupo E 2 0,03 INCINERADORA ALTO DO PARANAIBA

h) Residuos da Construcgao Civil: (De acordo com Resolug

80 307 do CONAMA)

Total de residuos da construgdo civil coletados

(t/més):
Caracteristica Quantidade (t/més) Destinacgédo?
Grupo A 0,24 LIXAO
Grupo B 0,05 LIXAO
Grupo C 0,03 LIXAO
Grupo D 0,01 LIXAO

i) Residuos Agrossilvopastori

S:

Total
(t/més):

de residuos agrossilvopastoris coletados

Caracteristica

Quantidade (t/més)

Destinagédo?

a pecuaria

Embalagens impregnadas 1,00 DEVOLVIDO AO FORNECEDOR
com fertilizante quimico

Embalagens de agrotoxicos 0,25 DEVOLVIDO AO FORNECEDOR
Outros residuos associados 0,25 DEVOLVIDO AO FORNECEDOR
a agricultura

Outros residuos associados 1,00 DEVOLVIDO AO FORNECEDOR

j) Residuos de Servigos de Transportes: (Aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios)

Total
coletados (t/dia):

de residuos de servicos de transportes

Local de geracdo |

Quantidade (t/dia)

Destinacédo?
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INEXISTENTE

k) Residuos de Limpeza Publica (varricdo, poda, capin

a, entre outros):

Total de residuos de limpeza publica coletados

(t/dia):
Caracteristica Quantidade (t/dia) Destinagéo?
CAPINA MANUAL 0,25 LIXAO

1- Caso haja mais de um tipo de destino para uma mesma tipologia de residuo, especificar o percentual (%) por tipo de destino, a

exemplo da tabela “a”.

4. |DENT|CACAO DOS PRINCIPAIS GERADORES DE RESiDUOS: (Sujeitos a elaboragdo do plano de

gerenciamento de residuos, art . 20, lei federal n2 12.305/2010)

Gerador Endereco Tipo de residuos
(X) 3a () 3b (X) 3c () 3d () 3e (X) 3f () 3g (X) 3h
X () 3i (X)3j (X)3k
POPULACAO PERIMETRO URBANO (%) Outro: MATERIA ORGANCIA
EMPRESAS E PERIMETRO URBANOE | (¥)3a(X) 3b () 3c () 3d () 3e (X) 3f () 3g (X) 3h
INDUSTRIAS RURAL ()3i ()3 () 3k

() Outro: MATERIA ORGANCIA

PROPRIEDADES

RURAIS PERIMETRO RURAL

()3a()3b()3c()3d()3e(X)3f()3g(X)3h
(X)3i ()3 ()3k

() Outro:

3a- Residuos Soélidos Urbanos

3b- Residuos de estabelecimentos comerciais e prestacdo de servigos (geradores sujeitos a elaboracédo de Plano de Gerenciamento

de Residuos Sélidos)

3c- Residuos de Servigos Publicos de Saneamento Basico (ETE, ETA)

3d- Residuos Industriais

3e- Residuos de Mineracéo

3f- Residuos sujeitos a Logistica Reversa
3g- Residuos de Servicos de Saude

3h- Residuos da Construgéo Civil

3i- Residuos Agrossilvopastoris

3j- Residuos de Servigos de Transportes

3k- Residuos de Limpeza Publica (varricdo, poda, capina, entre outros).

5. AREAS FAVORAVEIS PARA DISPOSICAO FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADA DE
REJEITOS OBSERVANDO O PLANO DIRETOR DO MUNICIPIO:

Distancia média até o

Area Coordenadas . . Caracteristicas favoraveis
. Endereco e nucleo populacional /
Potencial Geograficas
transbordo / tratamento
22.000 AREA ? (Nao A 1.000 METROS DE () Area erosiva
METROS RURAL informado DISTANCIA DA CIDADE | () Area cérstica
QUADRA pelo (X) APP
DOS municipio) () Area sujeita a inundagéo

(X) Distancia de curso d’agua maior
que 300m

(X) Distancia do nucleo
populacional maior que 500m

() Distancia maior que 100m de
rodovias e estradas
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(X) Distancia de aeroporto maior
que 20 km

() Area erosiva

() Area céarstica

() APP

() Area sujeita a inundacg&o

() Distancia de curso d’agua maior
que 300m

() Distancia do nucleo populacional
maior que 500m

() Distancia maior que 100m de
rodovias e estradas

() Distancia de aeroporto maior
que 20 km

() Area erosiva

() Area cérstica

() APP

() Area sujeita a inundag&o

() Distancia de curso d’agua maior
que 300m

() Distancia do nucleo populacional
maior que 500m

(') Distancia maior que 100m de
rodovias e estradas

() Distancia de aeroporto maior
que 20 km

6. INTERESSE EM CONSORCIAMENTO OU SOLUGAO COMPARTILHADA?

(X)Sim ( )N&o

ATO?

Estdgio do consoércio ou solucéo
compartilhada

Municipios participantes do
consarcio ou solugao
compartilhada

( X') Em negociagdo

(_) Em formalizacéo

BONFINOPOLIS DE MINAS,
BRASILANDIA, DOM BOSCO E
NATALANDIA.

2- Arranjo Territorial Otimo, conforme Plano de Regionalizacdo para Gestdo Integrada de Residuos Sélidos Urbanos, disponivel em
http://www.feam.br/minas-sem-lixoes

7. INDICADORES DE DESEMPENHO OPERACIONAL E AMBIENTAL DOS SERVICOS DE
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS:

(Ex: Reducéo da geracéo per capita de RSU, percentual de reciclagem, etc).

Proporcéo de coleta adequada de lixo; Proporgdo de coleta inadequada de lixo; Proporgdo de domicilios com
coleta publica de lixo; Frequéncia de varricao e limpeza de vias.

8. PROGRAMA DE EDUCAGCAO AMBIENTAL:

Nome

Publico alvo

Periodo do treinamento

PMEA

Comunidade Escolar e Populagdo em

Geral

Meta de curto prazo comegando em 2013 e
treinamento e avaliagdo constante
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AMNOR- Associa¢do dos Municipios da Microrregido do Noroeste de Minas
Prefeitura Municipal de Natalandia-MG

9. ORGANIZAGAO DE CATADORES (ASSOCIAGCAO E COOPERATIVAS DE CATADORES) E
GRUPOS INTERESSADOS NA COLETA E COMERCIALIZAGAO DE RESIDUOS?

(X)Sim ( )Néo
Situacdo em relacdo a formalizacédo Descrever a forma de participagcdo na
Nome i ~ ;
(Formal/informal) gestdo dos residuos
ACOSENA FORMAL E CONSTITUIDA POR CIDADAOS NA
MAIORIA MULHERES

10. NEGOCIOS, EMPREGO E RENDA:

Descrever as principais acdes para a criagdo de fontes de negdcios, emprego e renda, mediante a valorizacdo
dos residuos so6lidos.

(Ex.: inclusdo de Cooperativas e ONG’s que trabalhem com a Coleta Seletiva, viabilidade de solugdo
consorciada intermunicipal).

No municipio j& existe a associacao de catadores e os residuos séo coletados e encaminhados a associagdo.
O PMGIRS prevé uma reestruturagdo com objetivo de melhorar e aumentar os residuos reciclados coletado, e
a implementacao da coleta seletiva por setores para trazer agilidade no processo. A prefeitura ajuda de forma
gradativa a associacdo de catadores envolvidos.

11. CUSTOS DA PRESTACAO DE SERVICO LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RSU:

Tipo Custo/per capita Forma de cobrancga dos servigos

Limpeza Urbana
(incluindo coleta de
RSU, servicos de
varricao, poda e
capina em areas
publicas)

TAL SERVICO NAO E COBRADA POR
AINDA NAO TER UM PLANO DIRETOR
ONDE PREVE COBRANGA DE TAIS
SERVICOS

Qual valor a Prefeitura destina por
ano para Limpeza Urbana?

Manejo de RSU
(incluindo a
destinacdo e
disposicao final de
RSU)

ANUALMENTE COBRADA NA GUIA DE

= ?
R$ 5.000,00 = por pessoaZ PTU

12. METAS:

Descrever a(s) meta(s) para reducdo, reutilizacéo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com vistas a
reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para a disposi¢ao final ambientalmente adequada.

Meta Objetivo Prazo

Reducéo da geragéo de

residuos em 1% ao ano Curto Prazo 2013 a 2033

Reducéo

Elaboragao e
implementacéo dos
Planos Setoriais

Gestao por Setores Curto Prazo 2013 - 2014

Coleta Seletiva

implementada e ativada Curto Prazo 2014

Reducé&o e Minimizag&o

Implantac&o de Pontos
de Entrega Voluntéaria —
PEV na unidade
operacional

Minimizacao Curto Prazo 2014

Implantacéo de Local

de Entrega Voluntaria - Minimizagéo Curto Prazo 2014
LEV
Adequacéo do
armazenamento Reduc¢éo e Minimizag&o Curto Prazo 2014

externo de RSS
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Implementacgéo da
cobranca pelos Reducéo Médio Prazo 2013 - 2019
Servigos

Implantacéo e ativagéo
de unidade para Redugéo Médio Prazo 2013 - 2019
compostagem dos RSU

13. PARTICIPAGAO DO PODER PUBLICO:

Descrever as formas e os limites da participagdo do poder publico local na coleta seletiva e na logistica reversa
e outras acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

Acéo Facilidades Dificuldades

Coleta Seletiva Criacdo de LEVs e PEV Recursos

Recursos / Compromisso da

Os LEVs serdo espacos também Industria/importadores / Distribuidores e

Logistica Reversa para SLR

Comércio
14. CONTROLE E FISCALIZACAO:
Descrever acdes e indicadores para acompanhamento, controle e fiscalizacéo.
Acéo Indicador Responsavel
Controle e 5 . Prefeitura municipal e
; A Area de Risco L ) h
Fiscalizacéo Secretaria de meio ambiente
Fiscalizagao Geracéo RSU e CS Pre]‘e_|tura municipal
Informativa Secretaria de meio ambiente
Fiscalizacdo Punitiva | Gerac&o de RCD em local inadequado Prefe_ltura mu_n|C|paI e
Secretaria de meio ambiente

15. IDENTIFICACAO DE AREAS DE DISPOSICAO INADEQUADA DE RESIDUOS E AREAS
CONTAMINADAS E RESPECTIVAS MEDIDAS SANEADORAS:

< Coordenadas Tipo de Medidas adotadas e
Area Endereco o . . : .
Geograficas residuo caracteristicas gerais da area
PERFURACAO DE POCOS, E
RETIRADA RETIRADA AGUA DE
RIOS E PERIMETRO INADEQUA CORREGOS E RIOS DEVEM
CORREGOS RURAL DA DE SER APROVADAS PELA
AGUA SECRETARIA DE MEIO
AMBIENTE E O CMMA.
PARA EFETUAR UM PLANTIO
PLANTIO DE UMA ESPECIE DE
RACAS E PERIMETRO INADEQUA | ARVORE A MESMA DEVERA
CALCADAS URBANO DRO DE SER APROVADA PELA
ARVOES SECRETARIA DE MEIO
AMBIENTE E O CMMA.

16. PERIODICIDADE DE REVISAO DO PGIRS:

A cada 4 anos

~

17. IDENTIFICACGAO DOS RESPONSAVEIS QUANTO A IMPLANTAGAO E
OPERACIONALIZAGAO DO PLANO:
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Identificar no ambito da administragdo municipal os responsaveis pela implantacdo e operacionalizagdo do

Plano.
SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA, SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE, SECRETARIA

MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE, SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SECRETARIA MUNICIPAL
DE FAZENDA.
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